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Tentamen i kursen SF1674
Datum: 2023-03-17
Skrivtid: 08:00 — 13:00
Tillatna hjalpmedel: linjal, papper, passare och penna
Examinator: Tomas Ekholm, 0735587429

Tentamen bestar av atta uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Betygsgrinserna &r

Betyg | A B C D E
Total poing | 28 25 22 19 16

For full poing pa en uppgift krivs att 16sningen dr vil presenterad och litt att folja. Det in-
nebér speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs
1 ord eller symboler och att resonemangen ir vil motiverade och tydligt forklarade.

1. Lat f(z,y,2) = 2* + yz.

(a) Bestidm riktningsderivatan till f i punkten (1,1, 1) i riktningen mot punkten (3, 3, 2).

(b) T vilken riktning fran punkten (1, 1,1) véxer f snabbast och hur stor &r tillvixten i
denna riktning?

2. Visa att funktionen
£ ) 4y + 3
T =

har ett storsta och minsta virde pa R? och bestim dessa virden.

3. Visa att ekvationen z° + y® + 2? + y = 0 i en omgivning av (0, 0) entydigt definierar en
funktion y = f(z). Bestdim f”(0) och visa att x = 0 dr en lokal maxpunkt for f. Ni kan
anta att f dr odndligt deriverbar.

4. Berikna volymen av det omradet

Q={(2,9,2) €R*:y>0,2>0,0—y+2<1,2"+y <1}



5. Bestdm den 16sning till differentialekvationen
(x+y)fr(z,y) + (z —y) fy(z,y) =0,

dir 2 > 1, som uppfyller att f(z,0) = e*°, genom att nyttja variabelbytet

u=a?—y>— 2y
v=1y

6. (a) Lat U vara en potential till vektorfiltet I : R? — R? och lat « vara en kurva i R2.
Visa att

/F Cdr = U(b) - Ula),

g
dér a och b &r start- och slutpunkt for .

(b) Lt~ vara den del av kurvan 22 + y? = 1 som uppfyller att y > 0 och orienterad frén
(1,0) till (—1,0). Bestdm vérdet av

/(:z:y +1In(2? 4+ 1))dz + (42 + ¢ + 3arctan y)dy.
0l

7. Berikna flodet av vektorfiltet u(z, y, 2) = (€Y%, 2xy — €, 2? — 2?) upp genom halvsfiren
2?24 y?+22=1,ddrz > 0.

8. L&t y vara en C''-kurva av éndlig lingd och F' = (P, Q) vara ett C''-filt. Visa att

~

dér L @r ldngden av v och

M = max \/P(z,y)? + Q(z,9)*.

(z,y)€v

Téank igenom dina formuleringar. Kontrollera dina svar i den man det gér. Lycka till!



