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Tentamen i kursen SF1674 Flervariabelanalys
Datum: 2022-03-18
Skrivtid: 8:00 — 13:00
Tillatna hjalpmedel: linjal, papper och penna
Examinator: Tomas Ekholm

Tentamen bestar av atta uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Betygsgrinserna &r

Betyg | A B C D E
Total poing | 28 25 22 19 16

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och litt att f6lja. Det
innebir speciellt att inférda beteckningar introduceras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs
1 ord eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade.

1. Lat f(x,y,2) = xy + e¥* + z.

(a) Bestdm derivatan av f i punkten (3, 1,0) lings enhetsvektorn v = (a, b, ¢).

(b) Hur ska v viljas for att derivatan skall bli sa stor som mojligt?
2. Finn alla lokala max- och minpunkter till funktionen
flz,y) = 2* + 4> = 3In(1 + zy),
daz > 0ochy > 0.

3. Los den partiella differentialekvationen

10 10

——f———le, x>0, y>0,

xdr yoy
som uppfyller att f(u,u) = 2u?, genom att infora de nya variablerna s = z* + y* och
t=a% -2

4. Berikna
/ / xy drdy
Q

dir

Q={(z,y) 1"+ <1,0<y—a2<1, y>0}



5. Bestdm kurvintegralen

/u-dr,
-

dir u(x,y) = (—zy, 2> — y?) och kurvan ~ dr den del av ellipsen x* + 4y* = 4 som ligger
1 forsta kvadranten orienterat moturs.
6. (a) Definiera vad som menas med att f : R? — R ir differentierbar i en punkt a € R2.

(b) Visa genom anviindning av definitionen att f(z,y) = z%y ir differentierbar i punkten
(1,1). Det ér alltsd inte mojligt att argumentera att f #r av klass C' och dérmed
differentierbar.

7. Berikna flodet av vektorfiltet u(z,y, z) = (z + €Y, 1,22 + sin x) ut genom det begrinsade
omradet
2 2
K = {(x,y,z) ER? . T <2 < e}.

8. Bestiim det minsta avstindet fran ellipsoiden 422 + 3% + 22 = 4 till planet x + y + z = 6.

Tiank igenom dina formuleringar. Kontrollera dina svar i den man det gar. Lycka till!



