Tentamen i SF1674 Flervariabelanalys
10 juni 2021, k1 14:00-19:00

Inga hjélpmedel ir tillatna. Varje uppgift ger maximalt 4 podng. For full podng pa en uppgift
krivs att 16sningen &r vél presenterad och litt att folja. Det innebér speciellt att inforda beteck-
ningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord eller symboler och att
resonemangen &r vil motiverade och tydligt forklarade.

1. Betrakta funktionen

23 42y 4 o
flag) = wre BB F00)
0 da (z,y) = (0,0).

(a). Avgor om funktionen f dr kontinuerlig i punkten (0, 0);

(b). Avgor om f dr partiellt deriverbar i punkten (0, 0); berikna %(0, 0) och 3—5(0, 0) om
de finns.

(c). Avgor om funktionen f dr differentierbar i (0, 0).
2. Bestim alla punkter P pa kurvan = 3? sddana att kurvans normallinje i P gir genom
punkten (2, —1).
3. Avgor om funktionen
flz,y, 2) =2+ 222 + 4 + 42° — 20y + 622 — 22
har en lokal maximipunkt
(a). ipunkten (0,0,0);
(b). ipunkten (1,1,1).

4. Transformera differentialekvationen

of of
20— — 3y— =
xw 3yy 0, =z>0,y>0,

genom att infora variablerna u = xy och v = 23y? och finn alla 16sningar av klass C!.

5. Bestam ett (eventuellt) storsta viarde av funktionen

fla,y) = (2% +y)e Y
iomradet 0 <z < o0, 0 <y < oo.

6. Anvind en limplig variabelsubstitution for att berdkna dubbelintegralen

1
//]32x—y+1dxdy

dédr D dr det omrade som definieras av olikheterna 1 < x 4+ 2y < 2xr —y < 2.



10.

. Visa (med hjilp av en lamplig sats) att ekvationen

w? 4 2xz 4+ —yr 2t =4

i en omgivning av punkten (z,y, 2) = (1,1, 1) definierar en C'-funktion z = z(x, y).
I vilken riktning fran punkten (1, 1) véxer z(x, y) snabbast?

. Lat K vara kroppen som beskrivs av olikheterna 72 + y? < 2, 22 4+ % + z < 2. Massan

av kroppen har en variabel densitet p(z, y, z) = 2 + y?. Beriilkna den totala massan.

/F-dr
il

dir vektorfiltet F ges av F(z,y) = (2° + 3y, 2z — e¥’) och v ir ellipsen 9(z — 1)% +
4(y — 5)* = 1 genomldpt moturs.

//F.ﬁds,
D

F = (22 + 2%z +y*2* + ye” | 2222+ xe” +y—1Pz, VY — 12 + y2?),

. Berikna kurvintegralen

Berikna flodesintegralen

dir vektorfiltet F' ges av

och D ir halvsfiren 22 + y? + 22 = 1, y < x, som ir orienterad med normalen pekande
bort fran origo.



