Tentamen
SF1674 Flervariabelanalys

Fredag 19 mars 2021, kl 14:00-19:00

Inga hjélpmedel ir tillatna. Varje uppgift ger maximalt 4 podng. For full podng pa en uppgift
krivs att 16sningen &r vél presenterad och litt att folja. Det innebér speciellt att inforda beteck-
ningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord eller symboler och att
resonemangen ar vl motiverade och tydligt forklarade. Anvinds satser ska man verifiera att alla
villkoren dr uppfyllda. Lycka till!

1. For vilka a € R existerar grinsvéardet
i 3+ P
im —=—7
(y)=(00) (2% +y?)°

Berikna grinsvirdet for dessa a.

2. Avgor om planet z 4 2y + 2z = —2 dr ett tangentplan till ytan
4yt — 2= 1.

3. Bestidm alla C2-16sningar till ekvationen
0? 0? 0
y—f - / + of =0,
0y? oxdy Oy

genom att inféra de nya variablerna

x #£0,

4. Visa att ekvationen
3y? — 3yz + 223 + 2 =19

i en omgivning av punkten (z,y, 2) = (1,2, —1) definierar en C'-funktion z = z(z,y).
Berikna 2z} (1,2), 2, (1,2).

5. Berikna
/ / W =0? gy
R2

6. Bestim storsta och minsta viirden av funktionen f(s,t) = 2s* — 4s + t* + 2t pa omradet
2% + 12 < 12.

7. Berdkna volymen av den kropp K som ges av olikheterna

2ty <dw, |z <24y



10 a).

b).

. Beridkna kurvintegralen

/(964 +3y*a%)da + (y° + 2y2® + eV dy
g

dir y(t) = (cos(t), 1 — e™®) for t € [, 27].
Tips: du kan anvédnda Greens sats eller teorin for potentialfilt.

//F N ds,

dar vektorfiltet F ges av F(z,y, 2 (2, 2%y, 23y?), ytan Y ges av 22 +y%+ (2 —1)? =
4, z > 0, och enhetsnormalen N tlll Y ér riktad bort fran punkten (0,0, 1).

Berikna flodesintegralen

Ge ett exempel pd en C!-funktion f : R? — R som har ett lokalt minimum i origo, men
som saknar globalt minimum.

Har vektorfiltet F(x,y) = ( 7 32’+ =, \/_21 =) en potential definierad for alla (z,y) # 0?
=Ty 7Ty




