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Übung 1. Sei H = {z ∈ C | Im z > 0} die obere Halbebene in C. Zeigen Sie:

f : H → C − (]−∞,−1] ∪ [1, ∞[)

z 7→ 1
2

(
z +

1
z

)
ist biholomorph. Geben Sie die Umkehrfunktion an. (Achten Sie darauf, dass sie stetig
ist!)

Übung 2. Ein Kaugummi klebt an einem Reifen Ihres Fahrrads. Wie verhält sich die
Länge des Wegs, den der Kaugummi zurücklegt, zur gefahrenen Distanz des Fahrrads?
Berechnen Sie dazu den Weg, den der Kaugummi nach einer Radumdrehung zurück-
gelegt hat.

Übung 3.

(a) Sei f (t) =
∫
γ

exp(tz)
z dz, wobei γ den oberen Halbkreis um 0 von 1 nach −1 para-

metrisiert. Berechnen Sie f ′(t).

(b) Sei γ : [−1, 2] → C gegeben durch γ(t) = exp(πit2). Berechnen Sie L(γ).

Übung 4. Berechnen Sie
∫
γ

1
z dz für γ : [0, 2] → C, γ(t) = t + exp(2πit).

Tipp: Verwenden Sie nach Zerlegung des Weges geeignete Zweige des Logarithmus.

Abgabe bis Di, 23. Mai, 11:15 in den Briefkästen


