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Ubung 1. Bestimmen Sie alle (komplexen) Nullstellen der holomorphen Funktionen
sinh und cosh. Beweisen Sie das Additionstheorem

sinh(z + w) = sinh(z) cosh(w) + cosh(z) sinh(w).

Ubung 2. In dieser Ubung sollen Sie zeigen, dass nicht jede zusammenhingende, be-
schrankte, offene Menge in C mit zusammenhédngendem Rand eine stetige Randkurve
endlicher Lange besitzt. Sei f: ]0,1[— R gegeben durch

s

t) = tsin —

f(t) sin

undseil ={z€ C|0<Rez<1, —2<Imz < f(Rez)}.
(a) Skizzieren Sie U.

(b) Zeigen Sie, dass U beschrankt und offen ist.

(c) Zeigen Sie, dass oU unendliche Lange hat, indem Sie den Grenzwert der Langen
des Graphen von f| (11 fiir # — oo nach unten abschétzen.

Tipp: Versuchen Sie nicht, die Lange genau zu berechnen, sondern schitzen Sie
gegen die harmonische Reihe ab.

Ubung 3. Berechnen Sie das Integral / Re(z) dz, wobei v den Rand des Quadrates

v
[0,1] 4 [0,1]i in positiver Richtung durchlduft. (Wahlen Sie dazu eine beliebige Para-
metrisierung dieses Randes.)

Ubung 4. Beweisen Sie die folgende Abschitzung, wobei o den Einheitskreis um 0

positiv umlauft:
/smgz) dz| < 2rre.
z

¥

Tipp: Beweisen und verwenden Sie dazu die Beziehung |e?| = eR¢Z.
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