Inledande kurs i matematik, avsnitt 3.2
33
V3

3.2.1 Forenkla uttrycket

Vi skriver om ndmnaren i potensform,

33 33 33

:7:—:33_5/2:31/2:\/§.

\/? (35)1/2 35/2

3.2.2 Forenkla uttrycket 21/281/2,

Vi anvinder att 8 = 22 och far

QU212 gl/2(9)17 gl gh2 gt g2y

3.2.3 Férenkla uttrycket (:c73)_2.

Om vi antar att > 0 ger potenslagarna att

(x_?’)fz = (73 (=2) — 46,

3.2.4 Forenkla uttrycket (%)z 4712,

Vi har att 4 = 22 och far darfor att

(3) 402 = ()" (22)°/7 = (3)722%/2 = 12 o7

3.2.5 Forenkla utttrycket logs 125.

Vi har att 125 = 53. Logaritmlagarna ger att logs 125 = logs 5% = 3 - logs 5 =

3:-1=3.
3.2.6 Forenkla uttrycket log4(%).

= L Alltsa ir

. 11 _
Vi har att g = 57 = YETER

1
2-4 Va4

log4(%) = log4(431/2) = log44_3/2 = —% log, 4 = —% 1= —%.

3.2.8 Forenkla uttrycket 21848,

Fran uppgift 3.2.6 vet vi att

-1 ,
log, § = —3 < log,8 =log,(3) = —log,§ = 3.

Alltsa &r

210g48 — 23/2 — 21+1/2 — 2 . 21/2 — 2\/5

3.2.9 Forenkla uttrycket 107 '°810(1/2),

Logaritm- och potenslagarna ger att 10~ 10810(1/®) — 10los10(1/2)™"
om z > 0.

= 1010g1017 =x



3.2.11 Férenkla uttrycket (log, b)(log, a).

Basbytesformeln ger att

log, b 1
log, b= 080 _

a

~ logya  logya’

Alltsa ar

1
(log, b)(log, a) = oz log, a = 1.

3.2.12 Forenkla uttrycket log, (2(log, y)).

Vi har att log, y = 1 varfor

log,, (z(log, y?)) = log,(z - 2) = log, = + log, 2 = 1 + log, 2.

3.2.15 Forenkla uttrycket logg 9 + logg 4.

Logaritmlagarna ger att

logg 9 + logg 4 = logg (9 - 4) = logs 36 = logg 6% = 2 -logg6 =2 -1 = 2.

3.2.16 Forenkla uttrycket 2log; 12 — 4log, 6.

Logaritmlagarna ger att

122
2log; 12 — 4log, 6 = logs 122 — log, 6* = log; -

1
:10g33—2 =log;3 2= -2-logg3=-2-1=-2.

3.2.17 Forenkla uttrycket

log, (z* + 32° + 2) + log, (z* + 52° + 6) — 4 log, /2 + 2.

Den tredje termen kan vi skriva som

4 log, Va2 +2 =log, (V2 +2)* = log, (z* + 2)°.

Logaritmlagarna ger att uttrycket i uppgiftstexten &r lika med

(2% + 322 + 2)(2* + 522 +6)
@ (22 4 2)2

log

Det kan nu vara sa att det finns gemensamma faktorer i braket ovan, och i sadant
fall kan vi forenkla uttrycket ytterligare.

For att se om vi har gemensamma faktorer behtver vi faktorisera de tva ut-
trycken i tdljaren.

zr+ 322 +2:

zt + 522 +6:

Eftersom z endast forekommer i potenser av 2 sitter vi t = 22
och skriver polynomet som

t* + 3t + 2. (%)
Om a och b &r nollstéllen till detta polynom, da har vi att
t2+3t+2=(t—a)(t—Db).

Nollstéllena till (x) fas med sedvanliga formler och de &r —1
och —2. Alltsa &r

2 43t+2=(t+1)(t+2),
eller uttryckt i z,
(2 +1)(z* +2).
Vi sétter t = 22 och far

t2 + 5t + 6.



Detta andragradsuttrycket har nollstédllena —3 och —2, och
dérmed &r

t2 45t +6=(t+3)(t+2),
eller uttryckt i z,

(x% 4 3) (2% +2).

Uttrycket i uppgiftstexten kan alltsa skrivas som

) (2 + 1) (22 +2) - (22 +3)(22 +2)

=log((z® + 1)(2* + 3))

= log(ﬂc4 + 422 + 3).

3.2.18 Forenkla uttrycket

log. (1 —coszx) + log, (1 + cosx) — 2 log, sinz.

Forutsatt att argumentet till den tredje logaritmen &r positiv (de 6vriga tva
argumentet dr positiva utom i enstaka punkter) sa ger logaritmlagarna att

log, (1 —cosz) +log, (1 + cosx) — 2 log, sinx

=log((1 — cosz)(1 + cosz)) — log, sin® z

=log, (1 — cos® z) — log, sin? x = log,. sin® z — log, sin® z = 0.

3.2.29 Los ekvationen log,(z +4) — 2log,(z + 1) = %

Vi kan skriva hogerledet som

1_

3 % -log, 4 = log, 4172 = log, 2

och flytta 6ver till vansterledet. Vi far da att

z+4
0 =log,(z +4) — 2logy(x + 1) — log, 2 = log, TR
Logaritmfunktionen antar viardet 0 endast da dess argument &r 1, d.v.s. da
T +4 9
2w 1) (z+1)" = (z+4)

& 262+ 3z —2=0.

Denna andragradare har 16sningarna —2 och —%.
1

Ekvationen i uppgiftstexten har alltsa l16sningarna x = —2 och z = 3.

3.2.30 Los ekvationen 2logs x + logg x = 10.

Enklast ar att uttrycka alla termer som 3-logaritmer av nagot,

logsx  loggx  loggx
= = =1
logs9  logs 32 2 083 V7,

10 = log, (3.

logg x =

Ekvationen kan alltsa skrivas (efter omflyttning av alla termer till ena ledet),

2%z
0 = logs 22 + logz /& — log;(3'%) = logs (37)
Logaritmen antar véirdet 0 endast da dess argument &r 1, d.v.s.

xzﬁ_l

26 = s 2PP=30 o =305 =3t =31

Alltsa har ekvationen i uppgiftstexten 16sningen = = 81.
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