Lokala extremvarden Satser om lokala extremvirden

En funktion f har en lokal maximipunkt i * = xy om det Sats De lokala extrempunkterna till en funktion f, som
finns en omgivning U till zy dér ar definierad i ett intervall, aterfinns bland féljande
punkter,

f(xg) > f(x) for alla € U och Dy.
1. kritiska punkter (d.v.s. punkter dar derivatan
Om det finns en omgivning V till x; déar ar noll),

Flz1) < f(=) for alla z € V och Dy, 2. punkter dir funktionen inte &r deriverbar,

3. dndpunkter som tillhor intervallet.
sa har f en lokal minimipunkt i ;.

Sats Om funktionen f &r deriverbar

och f/ > 01 en vinsteromgiv-
@\/ ning av x = z¢ och f' < 01
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/ en hégeromgivning, da har f ett
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/ lokalt maximum i x = xg. Lo

Sats Om funktionen f &r deriverbar
och f/ < 01 en vinsteromgiv-
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Lokala maximipunkter ning av = 29 och f/ > 0 i Y
T T en hégeromgivning, da har f ett | .
a / lokalt minimum i z = xg. Lo

(eller < 0) i en vinster- och
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/ Sats Om funktionen f &r deriverbar
@\? och f'(xg) = 0 samt f' > 0 /r T
' hoégeromgivning av = = xg, da |

Lokala minimipunkter har f en terasspunkt i z = xg. Lo Lo



Storsta och minsta varde

Om en funktion f ar definierad i ett intervall I och ¢ € 1

samt

f(xo) > f(x) for alla x € I,

da sigs f(xg) vara funktionens storsta virde i intervallet 1.
Om z1 € I och

f(x1) < f(x) for alla x € I,

da sigs f(x1) vara funktionens minsta vérde i intervallet 1.

Sats

Sats

Storsta och minsta vérdet av en kontinuerlig funk-
tion f, definierad i ett slutet och begrénsat intervall,
antas i lokala extrempunkter.

Storsta och minsta vérdet av en kontinuerlig funk-
tion f, definierad i ett Oppet intervall, antas an-
tingen i lokala extrempunkter eller sa galler da
r — dndpunkt att

e lim f(x) > lokala extremviarden =
f saknar storsta vérde.

e lim f(x) < lokala extremviarden =
f saknar minsta vérde.
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Andra-derivata-testet

Lat f vara en tva ganger deriverbar funktion.
Om f'(z¢) = 0 och

o f"(xg) >0, daar zy en lokal minimipunkt,
o f"(zg) <0, da érxzy en lokal maximipunkt.

Bevis Att f”(xp) > 0 betyder att f’ dr stréngt viixande
kring x = xg. Alltsa har f’:s graf utseendet
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Den strdnga monotoniciteten ger att f’ &r nega-
tiv till vanster om xy och positiv till hoger om x.
Enligt tidigare sats far vi att f har ett lokalt mini-
mum i x = xg.

Zo

I fallet f”(z¢) < O resonerar man pa ett liknande
satt.
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