Talfoljder
En talfoljd &r en uppriakning av tal, t.ex.
{0,1,1,0,4,3, —m,10%,5, ...},
dér punkterna pa slutet betyder att talféljden fortséatter.
Indexering

For att entydigt bestdmma foljden brukar man forse varje
tal i foljden med ett index,

och sedan ange en formel som fér varje index k£ ger motsva-
rande tal i foljden.

EXEMPEL Om aj = k% + 1, da &r talféljden
{2,5,10,17,26,37,... }.

Nagra begrepp
En talfoljd {a,} kallas for

begrinsad om |a,| < K for alla n.
positiv om a, > 0 for alla n.
negativ om a, < 0 for alla n.
alternerande om varannan term &r positiv och
varannan term ar negativ.
vaxande om Q11 > a, for alla n
(dvs. a; <as<az<---).
avtagande om an11 < a, for alla n

(dwv.s.a; >as >ag>---).

Gransviarde

Talfoljden {a,, } konvergerar mot talet a, om oavsett hur litet
vi véljer € > 0 sa finns alltid ett index N = N(¢e) sa att

lap, —al <e  Vn>N.




Réakneregler

Om talfoljderna {a,} och {b,} konvergerar, da ar
1. lim (a,, + b,) = lima,, + limb,,,
2. lim (a,, — by,) = lima,, — lim b,,,
3. lim (apby,) = (lim an) (lim bn),

a, lima,
4. lim — =
M, T Timb,

om limb,, # 0,

5. Om a,, <b,, da ar lima, <limb,.

Sats Om talfoljden {a,} &r vixande och begrinsad, da
ar {a,} konvergent.

En hierarki

Beteckning: a, < b, om lim Z—n =0.

Om a > 1, da galler att

n" >nl>a" >n*>logn > 1.



Serier

Vi definierar

00 N

g a, = lim g Ay, -
N—oo

n=1 n=1

Om grénsviardet i hogerledet existerar sédgs serien i
vansterledet konvergera, och med grinsvirdet som summa.

Rikneregler
Om > a, och > b, ar konvergenta, da &r
L. > (an £by) =D an £ by,
2. Y cap =c¢) ay.

Majorantprincipen

Om 0 < q,, <b,, for stora n. Da ar

e > b, konvergent = > a, konvergent.

e > a, divergent = > b, divergent.

Sats ) a, konvergent = a, — 0.

Jamforelseprincipen

Om ) a,, och > b, dr positiva serier,

. a O ..
o l1mb—n < oo och Y b, <o0,daér ) a, < oo.
n

o limZ—n > 0 och > b, =00, da &r > a, = .

n
Nagra speciella serie

Geometrisk serie

¢ om |z| <1,

oo
Z a,xn_l — 1—=x
ot om |x| > 1.

divergent

p-serier

i 1 ) konvergent om p > 1,
= n divergent om p < 1.

Specialfallet p = 1 kallas fér den harmoniska serien.



Jamforelse med integral

Lat f vara en avtagande och positiv funktion. Summan
Y Fk) =)+ F2)++ f(n)
k=1

kan tolkas som arean av staplarna nedan.
Y

AN

Denna area &r nagot storre &n arean under grafen fran x = 1
till z =n + 1.

Y

AN

/ " @) da

f t "> x
1 n+1
Om vi betraktar skillnaden mellan summan och integralen
far vi arean

Y

AN

Dessa areasnuttar kan vi parallellférflytta sa att de ryms i
en stapel med héjden f(1) — f(n).

Alltsa ar

Cauchys integralkriterium
Om f &r positiv och avtagande for x > 1, da &r

Zf(k)<oo &

k=1

/Ooof(x)dx < o0.
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