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e Inga hjalpmedel.
e Ange dina bonuspodng pa omslaget.

e Uppgifterna nedan ar tillsammans varda 35 poang, vilket betyder att
man med bonuspoangen maximalt kan komma upp i 35+4=39 poang.

e Normalt anvands foljande betygsgranser: 16-21 p ger betyget 3, 22—
29 p ger betyget 4, och 30-39 p ger betyget 5. Observera dock att
dessutom kan helhetsintrycket paverka betyget (uppat eller nedat).

e Varje 16sning skall atfoljas av forklarande text och/eller figur. Alla
rakningar skall redovisas. I den man man anvander sig av kinda satser,
sa skall forutsdattningarna for dessa anges.

e Det kommmer att finnas ett 16sningsforslag pa adressen
www.math.kth.se/ olles/matte2vt01.pdf

efter skrivningens slut.

1. Beridkna integralen
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Tips: Forlang integranden med sin x forst och utnyttja sedan den trigo-
nometriska ettan. (3p)

2. Betrakta funktionen
222y
xd + 92’

flz,y) = definierad da (z,y) # (0,0).



(a) Visa att f(x,y) — 0 da (z,y) gar mot (0,0) lings en godtycklig
rit linje genom origo. (1p)

(b) Visa att f(z,y) — 1 da (x,y) gar mot (0,0) langs y = z%.  (1p)

(c) Vilken slutsats kan man dra fran (a) och (b) angaende grénsvérdet

lim x,y)?
(z,y)—(0,0) f@:9)

(1p)

. Visa att de tva planen x + 2y — 2z = 2 och 3x + 2y 4+ 2z = 7 skar
varandra langs en rat linje Ly, som ar parallell med den rata linjen

Bestam sedan ekvationen for det plan som innehaller bada linjerna L,
och Ls. (2p)

. Betrakta matriserna

-7 9 3 1
A= (—6 8) och B= (2 1) .
(a) Visa att C = B7'AB iar en diagonalmatris. (1p)

(b) Anvind (a) for att berdkna A°. (2p)

. Lat A, B och C' vara inverterbara n X n—matriser. Visa att matrispro-
dukten ABC ocksa ér inverterbar, och bestdm dess invers. (3p)

. Visa att punkten (2, —3) ligger pa kurvan
ot 4+ zy +y? =19,
och bestam sedan kurvans tangentlinje i denna punkt. (3p)

. Betrakta den partiella differentialekvationen

@) G+ ) 5 =0 Q

Konstatera forst att koordinattransformationen

u =% —y?> — 2y,
v=1y



10.

. Bestdm en ortogonal koordinattransformation (z,y,z) — (2/,¢, 2

ger en drastisk forenkling av (*), och anvind sedan detta faktum for
att bestdmma den allménna losningen z(x,y) (dér z(x,y) antas ha
kontinuerliga forstaderivator) till (*). (4p)

. Systemet

ry? + zu +v? = 3,
232 42y —uv = 2, (*)
ru+yv —axyz =1

kan geometriskt tolkas som skarningen mellan tre hyperytor i det 5-

dimensionella rummet R?, _ ,—sa att (*) bor vara betyda en 2-dimen-

sionell yta i detta 5-dimensionella rum.

(a) Kontrollera att punkten (1,1,1,1,1) uppfyller (*), och visa att
man nara denna punkt kan 16sa ut z, y och z som funktioner av
u och v, sa att man far en funktion

f:R,, =R

TYZ

(u,v) — (z(u,v),y(u,v), z(u,v)).

Detta innebar att (*) i en omgivning av (1, 1,1, 1, 1) kan uppfattas
som grafen av funktionen f. (3p)

(b) Bestdm forstaderivatorna av de tre funktionerna x(u,v), y(u,v)
och z(u,v) i punkten (u,v) = (1,1). (1p)
)

/

som Overfor den kvadratiska formen
Q(z,y,2) = 3% + 3y + 62° — 22y

pa kanonisk form—d.v.s. sa att Q(2’,y/, 2’) inte innehaller nagra blan-
dade termer z'y’, 2'2', y'2’—och ange denna. (4p)

Bestam den storsta rektangulira yta som far plats inuti enhetscirkeln
g1 (4p)

LYCKA TILL!



