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Kurslitteratur:

e Nakhlé Asmar: Partial Differential Equations and Boundary Value
Problems, PRENTICE HALL 2000, ISBN 0-13-958620-2, kapitlen 1—
8 och 11, samt appendix A. Kan kopas i Karbokhandeln.

e Rade-Westergren: BETA Mathematics Handbook — speciellt kapitel
12: Orthogonal Series and Special Functions och 13: Transforms.

Denna kurs behandlar teorien for andra ordningens linedra partiella dif-
ferentialekvationer och da speciellt klassiska differentialekvationer fran den
matematiska fysiken som virmeledningsekvationen, vagekvationen, Laplaces
ekvation och Poissons ekvation. Huvudmetoden ar variabelseparation, som
leder till egenvdrdesproblem for ordindra differentialekvationer. 1 den tidi-
gare kursen Differentialekvationer och Transformer har man behandlat det
enkla fall da egenfunktionerna blir sinus- och cosinusfunktioner, men héar fas
mycket allmédnnare egenfunktionssystem som t.ex. Legendrepolynom, klotyt-
funktioner, Hermitepolynom, Laguerrepolynom och Besselfunktioner.

Egenvardena kan antingen bilda en diskret mdangd, eller ett kontinuum. 1
det senare fallet 6vergar egenfunktionsutvecklingarna naturligt i integraler,
som till exempel Fouriertransformen och Laplacetransformen, vilka vi ocksa
tittar pa.

Kursens héjdpunkt kommer i kapitel 11 dér vi 16ser Schrodingerekvation-
en for vateatomen. Dar ska vi se att de separationskonstanter som upptrider
nar man gor variabelseparation har mycket konkreta tolkningar i form av
energinivaer och kvanttal.

Kursledare: Olle Stormark, olles@math.kth.se, telefon 7907206, rum
3653 i Klocktornet, Lindstedtsvéigen 25.

Undervisningen bestar av 12 stycken 3-timmarslektioner och 3 stycken
2-timmarslektioner.

Examinationen sker med hjilp av inldmningsuppgifter—preliminért en i
veckan, med undantag for den forsta och den sista veckan.
Det ges salunda ingen skriftlig sluttentamen.



Preliminér plan 6ver undervisningen och specifikation av kursin-
nehallet. Vi utgar fran att innehallet i kapitel 1 och 2 ar ként fran kursen
Differentialekvationer och transformer, och borjar saledes med kapitel 3.

Lektion 1. Avsnitten 3.1-3.3: Vagekvationen i en rumsdimension 16st
med variabelseparation.

Lektion 2. Avsnitten 3.5-3.7: Viarmeledningsekvationen i en rumsvari-
abel, samt vag- och viarmeledningsekvationerna i tva rumsvariabler.

Lektion 3. Avsnitten 3.8-3.9: Laplaces och Poissons ekvationer i Carte-
siska koordinater.

Lektion 4. Appendix A.3—A.5: Ordinéara linedra differentialekvationer av
andra ordningen, 16sta med serieansatser.

Lektion 5. Avsnitten 4.1-4.2 t.o.m. sidan 167, samt 4.7—4.8: Vagekva-
tionen for ett cirkuldrt trumskinn och Besselfunktioner.

Lektion 6. Avsnitten 4.2—4.3: Fortsittning av vagekvationen i poléra ko-
ordinater.

Lektion 7. Avsnitten 4.4—4.6: Laplaces och Poissons ekvationer i en cir-
kelskiva och en cylinder.

Lektion 8. Avsnitten 5.1 och 5.5—5.7: Laplaces ekvation i sfiriska koor-
dinater samt Legendrepolynom.

Lektion 9. Avsnitten 5.2—5.4: Fortsattning av Laplaces ekvation i sfariska
koordinater.

Pasklov.

Lektion 10. Avsnitten 6.1-6.2: Sturm—Liouvilleteori.
Lektion 11. Awvsnitten 7.1-7.3: Fouriertransformen.
Lektion 12. Avsnitten 7.4—-7.7: Varmeledning i oéndlig stav.
Lektion 13. Avsnitten 8.1-8.3: Laplacetransformen.

Lektion 14. Avsnitten 11.1: Schrodingerekvationen, samt 11.4: Hermite
och Laguerre polynom.

Lektion 15. Avsnitt 11.2: Viteatomen.



