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Kungl Tekniska Hogskolan Tentamen
Matematiska institutionen Diff o Trans for F2, 5B1202/f
~ 99-04-12

Skrivtid: 5 timmar.
Hjalpmedel: Beta
3 podng for per uppgift. Betygsgranser: 3> 9, 4> 13.5, 5 > 16.5 .

Férenkla svaren sa langt som mdjligt.
Endast vil motiverade l6sningar ger poing.

1. Bestam losningen till begynnelsevardesproblemet
y' —sin(¢)e? =0, y(0)=0.

Bestim existensintervallet for losningen.

2. Los systemet
¥, = —n(t) + wa(t), 11(0) = ¢,
vy = —v1(t) — ya(t), y2(0) = ¢g,

dir ¢; och ¢; dr godtyckliga reella tal.
Rita ett fasportratt for systemet, och markera riktningen hos rérelsen.

3. Betrakta systemet
z''(t) + 8z(t) — dy(t) = 8(t — 1) — 8(t — 2),
—4a(t) + y"(t) + 8y(t) = 0,
med begynnelsevillkoren z(0) = z'(0) = y(0) = ¥/(0) = 0. Hir ar 8(¢) Heaviside’s

stegfunktion, d v s
1, t>0
6(t) = =
0, t<0.

Bestdm z(t) for ¢ > 0.
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4. Betrakta systemet

= y(ll T —y°),
d
d—il =—z(1— z* — y?).

a) Detta systemet har dels en isolerad kritisk punkt, dels en sluten kurva bestiende
enbart av kritiska punkter. Bestim den isolerade punkten och den slutna kur-
van.

b) Linjarisera systemet i nirheten av den isolerade kritiska punkten. Visa att detta
linjariserade systems losningar ar cirklar runt punkten.

c) Visa att &ven det ursprungliga, ickelinjira systemets losningar ligger pi cirklar
runt samma punkt.

Ledtrad for c): Berdkna £ (z(t)? + y(¢)%) och dra en slutsats.

5. Betrakta nividkurvorna till funktionen
¢(z,y) = ™ +y,
d v s kurvor pa formen y = y(z, C) vilka uppfyller
¢(z, y(z)) =C.

Harled en differentialekvation fér dessa nivakurvor. Skriv upp denna. Betrakta nu
16sningen med y(0) = 1. Visa att f6r denna 18sning giller (1) < 0.5.

6. Betrakta de tvd begynnelsevirdesproblemen
1) ¥'(t) =y(@®)*+t*,  y(0)=b
och
2) ¥ =y(t)?,  y(0)=20.

Bagge med samma b > 0. Visa med hjélp av problem 2) och dess 16sning att det
finns ett 0 < T < oo sidant att losningen till 1) gdr mot oindligheten da t — 7.
Ordentliga argument krivs.

LYCKA TILL!
























