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Abstract

The aim of this project is to improve/modernise the stationary part of a communication
system (PreCom), developed by PocketMobile Communication AB, and investigate if it’s
possible to migrate the existing system to the new Microsoft .NET platform.

A lot of systems today, like PreCom, are written in ASP but future development will
probably be focused on ASP.NET. As shown in this report there are simply too many
advantages with ASP.NET to stay with ASP.

To understand the migration considerations and the implementations carried out later, this
report includes a brief description of ASP and a more detailed description of Microsoft NET
framework, which includes ASP.NET, followed by a comparison between the two
techniques.

Since ASP and it’s successor ASP.NET are not 100% compatible with each other, there is a
great chance for things to go wrong when the system is to be migrated. To minimize that risk
it is required to make an investigation of the present system and decisions have to be done to
choose the best migration strategy. Horizontal and vertical migration were two of the
strategies that were considered to simplify the migration process and avoid migrating
everything at once. As this report shows, another strategy, “page by page”, combined with
interoperability between ASP and ASP.NET often is the best choice. Performance is also an
important parameter when considering migration. Therefore a performance test and a
comparison between different migration approaches is performed. The result from this is that
the 2-3 times performance boost that Microsoft claims will come from ASP.NET not always
shows in realistic scenarios.

To solve the difficulties that arise from migration and to fulfil PocketMobiles needs, two
implementations were carried out. The first is an ASP.NET application that is migrated from
the old ASP application to test some different migration approaches and evaluate these. The
second is a prototype of a new version of PreCom totally rewritten with ASP.NET and the
use of the new techniques that it provides.

The result of this project shows that a total rewrite of an ASP-system are not realistic in most
cases, but if the system isn’t very complex and major architectural changes are needed then it
could be a good alternative to migration, as in the case with PreCom. Otherwise migration
with an appropriate strategy adapted to the actual application along with the use of a code
migration program is the only alternative.



Sammanfattning

Syftet med detta projekt &r att forbéttra/modernisera den stationdra delen av ett
kommunikationssystem (PreCom), utvecklat av PocketMobile Communications AB, och
utreda om det dr mdjligt att migrera det nuvarande systemet till Microsofts nya .NET-
plattform.

Manga av dagens system ér 1 likhet med PreCom skrivna 1 ASP, men den fortsatta
utvecklingen kommer troligtvis att ske i ASP.NET. I denna rapport visas att det vanligtvis
finns alltfor manga fordelar med ASP.NET for att det ska vara rimligt att fortsétta utveckla i
ASP.

For att forsta de faktorer som spelar in vid migrering samt senare utforda implementationer,
innehéller denna rapport en kortfattad beskrivning av ASP samt en mer detaljerad
beskrivning av Microsoft .NET framework, som inkluderar ASP.NET, f6ljt av en jaimforelse
mellan de bada teknikerna.

Eftersom ASP och dess eftertridare ASP.NET inte dr 100% kompatibla med varandra finns
det en stor risk att ett migreringsprojekt fallerar. For att minimera den risken ér det
nodvindigt att gora en undersokning av det nuvarande systemet och beslut maste fattas for att
vélja den bdsta migreringsstrategin. Horisontell- och vertikalmigrering var tva strategier som
overvigdes for att forenkla migreringsprocessen, samt undvika att migrera allt pa en gang.
Denna rapport visar att en annan strategi, “’sida for sida”, kombinerat med interoperabilitet
mellan ASP och ASP.NET ofta ér det bésta valet. Prestanda &dr ocksa en viktig parameter att
tanka pa vid migrering. Darfor genomfordes ett prestandatest samt jaimforelse mellan olika
migreringsstrategier. Resultatet fran detta visar att den 2-3 gangers prestandadkning som
Microsoft hiavdar att ASP.NET ska ge upphov till, inte alltid visar sig i realistiska situationer.

For att 16sa svarigheterna som uppstar vid migrering samt att fullgéra PocketMobiles
onskningar, konstruerades tva implementationer. Den forsta dr en ASP.NET-applikation som
ar migrerad frdn den gamla ASP-applikationen for att testa ndgra olika angreppssitt vid
migrering samt bedoma dessa. Den andra &r en prototyp av en ny version av PreCom som é&r
helt omskriven i ASP.NET och anvinder sig av dess nya tekniker.

Resultatet av detta projekt visar att en fullstdndig omskrivning av ett ASP-system i de flesta
fall inte dr realistiskt, men om systemet inte dr alltfor komplext och dr i behov av stora
arkitekturella dndringar sd kan detta vara ett bra alternativ till migrering som i fallet med
PreCom. I annat fall 4r migrering med en lamplig strategi, anpassad till den aktuella
applikationen, tillsammans med anvéndandet av ett migreringsprogram det enda tdnkbara
alternativet.



Innehallsforteckning

1

2

3

4

INtrOAUKEION...cceieniieiiiiiiiteniiecneiseectecsnissaesseesssessnssssesssessssesssnssssssssassssesssssssassssassnne 1
1.1 Kommunikationssystemet PreCom .........c.oooviiiieniiiiiienieeieeee e 1
1.1.1 VIISTOM 1ttt ettt ettt et e st e bt e et e bt e et e e nbeeenbeeeee 2
1.2 BaK@IUNA ..ottt ettt enee 2
G TV | PSSP P RS 3
L4 MELOA .ttt et et 3
1.4.1 IMPIEMENTAtIONET .....ccuvieeiiieeiiee ettt et e e et e et e e e e eaeeeeees 3
1.4.2 Val av programsprak .........c.oooeeiiienieiiee e 4
1.5 RapPOTLENS UPPIAZE...eeenvieeeiiiieeiie ettt e sabeeene e enenas 5
WebDProgrammering ........cceeccivecsssnncssssncssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssases 6
2.1 Internet Information Services (IIS) ......eevriieiiiiieiiieceeeeeee e 6
2.2 HTTP - Tillstandslost kommunikationsprotokoll .............cccceviiiiiiniiiiiiiniiiiees 6
22.1 GET 0Ch POST ...ttt s 6
2.3 FOrmUIAT ("FOIMIS™)..eeiiiiiiciie ettt ettt e e tae e e ta e e e e e e e e sanaeesnseeennns 7
2.4 Tekniker for lagring av tilIStANd..........cc.oooiiiiiiiiiiiiieee e 7
2.5  Klient- 0Ch SETVEISKIIPE....c.eeiuiiiiiiiiieiie ettt s 7
2.6 Motivering for webb-baserade program/System ...........cccceecveerieecieenieeiieenieeneennens 8
Active Server Pages (ASP)..iciicnneicnsnicssnicssnnissssnssssanssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
3.1 COM .ttt et ettt et e bt e bt e et e st e bt e nteeat e teentesaeenbeennen 9
3.1.1 ActiveX Data Objects (ADO) ..c.eeouiiiiieiieeieeie ettt 10
Microsoft NET 11
4.1 Uppbyggnad av NET framework ...........ccoceviriiniininiiniiccceceeeeee 11
4.2 Common Language Runtime (CLR) ........ccccooviiiiiiiiiiiecieeeeeceeee e 12
43 Just In Time Compiler (JIT)....ccooiiiiriiiiiee et 12
4.4  Microsoft Immediate Language (MSIL) .......cccooovieiiieniieiiieieeieeeeeie e 12
4.4.1 Verktyg fOr MSIL....c.oooiiiiiiiiiieetecee et 12
4.5  Framework Class Library (FCL)......cccooieiieiiiiiieeiieieeeie et 12
4.6 Assemblies 0ch Metadata..........ccoeeiiiiiiiiiiieiieeiee e 14
4.6.1 ASSCIMDLY ..ttt et et et ebe e taeebeensaeeaeenaae e 14
4.6.2 IMELAAALA ...ttt ettt et ens 14
4.6.3 IMAANITESE. ...ttt sttt sttt sttt et naeen 14
4.7  ”Managed code” och “Unmanaged code”..........ccceevieriiniriiiniineeninicneeieeeeeeene 14
4.8 ASP.INET ..ttt sttt et a et 15
4.8.1 WED FOTMIS ...t st 15
4.8.2 WED CONLIOLS. ..ot 15
483 XML WED SETVICES ...ceiutieiiieiiieiieiiieeiie ettt ettt et see st siee et e siee et esaeeens 16
4.8.4 CodebENING. .....cueeiiiiiiiiieieeeee e e 17
4.9 ADOLNET ..ottt ettt ettt a et et te et e saeseennas 17
49.1 DataSet ..o 17
Jimforelse mellan ASP och ASP.NET .......iiiiieeisuenssnecsensnnnnns 19
5.1 Komponent-typer COM / NET ASSEMDIYS ....cceeecvieriiiiiiiiieiieeie e eieeseve e 19
5.1.1 COM Wrappers / Interop assemblies ..........ccceeeveriererriinieneenenieneeeeieneenee 19
5.2 Skillnader i VB.NET jamfort med VBSCIIpt .....c.coocvieviiiiiiiieeieeieeeeee e 19
53 Datadtkomst ADO/ADO.NET .....oooiiiiiiiieiee et 20
54 TIAANING ..ooiiiiiieiie ettt ettt e et eebe e et e ebeessbeeseessaeenseessneenseensseans 21
5.5 AULCTIEISETINE ...eeneiieiiieiieeieeette et ee ettt ettt et e et e bt e e abe e beesateebeesnseeseesnneenseesnseens 21
5.6  Utbyte av Variabler.......c.oooiiiiiiiiiiiiecie ettt et eaeesane e 21

5.6.1 VIEW STALE ..ottt e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeeeeeaaaaaaaeeeeeeeenennans 21



6

5.6.2 S S SIOM STATE .t e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeereanaaaaeeas 22

5.6.3 APPICAION STALE ...eovevieiiieiieeiiecie ettt ettt et et e e sbeenaaesaseens 23
Migrerin@SStrAteBi..cccueeccssercssrrcsssrncssaricssarecsssnesssssesssnesssssesssssosssssosssssssssssosssssssssssssssnes 24
6.1 Horisontell MIGIEIING ... .eccuvieiieiiieeiieeie ettt et saaeebeeseaeeneees 24
6.2 Vertikal MIZIEIINE ...cccviiiiiieeiiie ettt ettt e e e e e e s te e e ere e e enteeeesseeesnseeenanes 25
6.2.1 KOAVAZSANALYS .....veeiiieiieiieeiee ettt 25
6.3 Migrering sida fO1 SIAa ......c.eeeiiiiiiiiiieie e 25
6.4  Migrering allteftersOm.........ooiiiiiiiiiiiiiieie e 25
6.5 Kombinering av olika Strat@@ier.........cc.eevvuiieriiiieeiieecee et 25
Implementation 1 — Migrering av orderhantering till ASP.NET ...........cccouvevuueennn. 26
7.1 KOAVAZSANALYS .....veeiiiiiieciiiee ettt et e beestaeennaes 26
7.2 SESSIONSVATIADICT ...ttt et 26
7.2.1 Identifiering av sesSI0NSVArIiabIET ..........cceevuiieiieiiieiiciiece e 26
7.3 Mojliga migreringSSrate@ICT .. .. .eeiueeruieeiieeiietie et eriee et e site et e seee et e sieeebeeseeeeaseens 27
7.4  Test med horisontell MIGIEriNgG ........ccveeviieriieiiieiieeieerie ettt eee e sere e e eene e 28
7.4.1 TIIVAZAGANGSSALL......eeeiieiiieie ettt et 29
7.4.2 Slutsatser av horisontell MIgrering..........cocveevvverieeiiieriieiierie e 29
7.5 Vertikal MIGIEIING ... .oevuiiiiiiiieeii ettt ettt et eaee e ens 29
7.6  Tillvigagangssitt vid migreringsstrategierna sida for sida” och “migrering
Y 1L 7e] 53§10 1 ) OO PUP SRR 30
7.6.1 STUESALS ..ttt ettt st e aeeas 30
7.7  Kort om prestanda vid MIZIETING .........ceveieiuieriieriiieriieeiteriie et et e see e seeeeeens 31
7.8 Fordelar med mMigrering........ccocevuieriierieeiiienieeitieeeeeteesreeteesneesseessreesseessneeseessseans 31
7.9  Nackdelar med MIrering........cccueeiierieiiiieiii ettt ettt et e e 31
7.10  Vald 16sning for migrering av PreCom Bud ..........ccccoeviiiiiiiiiieniieieiececeee 31
Implementation 2 — Omskrivning av orderhantering till ASP.NET ...........c..ccu...... 32
8.1 Fordelar med OmMSKITVIING .......ccviiiiieiiiiiieeiieie et 32
8.2  Nackdelar med omSKITVIING ......cooviiiiiiiiiiiiiie e 33
8.3 DatabasdeSIZN.....c.eeiiieiiiiiiiieiieeie ettt et e aeebeeesbeeteeenreens 33
8.4  Implementering av SYStEIMET........cccuieruieriieriieeiieriie et e eite ettt et seeebeeseeeeneeesaeeens 36
8.4.1 OrderfunNKIION .....couviiiieiieiceeee e et 36
8.4.2 MELANIAZET.......eeeiieie e e 38
8.5  EXterna mMOAUICT .......ccooouiiiiiiiiiiiiie e e 38
8.5.1 Kort om faktureringsmodulen .............coooiiiiiiiiiniieieee e 38
8.5.2 PositioneringSmOdUL..........c.cocviiiiiiiiieiii e s 38
8.6  Analys av systemets exekvering med “Trace-funktionen” ...........cccoeceevieeiieennnns 41
8.6.1 Aktivering av "Trace-funktionen™ ..........c.ccocveeviierieeriienieeiieeee e sve e ens 42
Analys, utvirdering och jAMIOrelSe......couvuiirrrerersrercsssercsssercssnrcssnissssnssssssesssassssasssnes 43
9.1 Alternativ Vid MIZIEIING . ... .ccouiiiiieiiieeieeiie e eeiee et eseeeeteeseeebeestaeebeesaeeeseesssesnseas 43
9.2 Risker och problem vid Migrering ..........cccoeeieriieiiieniiieiiieeieeee e 44
9.2.1 Exempel 1 — Migrering for hand...........cccoovveeiiiiiiiiiiiiiiceeceee e 44
9.2.2 Exempel 2 — Migrering med verktyg .......coccoviiiiiiiiiiniiiieeeeee e 45
9.2.3 Svarigheter med GUI ........ccoooiiiiiiiiiieicecee e 45
9.3 Jamforelse av prestanda for ASP och ASP.NET vid olika specialfall..................... 45
9.3.1 Metod fOr JAMEIOTEISE......eeeeiieiieeiiieiiecie et ens 46
932 Resultat 0ch diSKUSSION ......coiuviiiiiiiiieiiieeee e 48
933 Péaverkande faktorer/felKAllor..........ccovieriirienieiieeeeeeee e 49
0.4 ProdUKEIVITEL ..c..iiiiieiie ettt ettt ettt sttt 49
9.5  Webbadministration / Installation av systemen (Deployment)...........c.cccccvverunnneen. 50

9.6  Utvecklingsmojligheter (expanderbarhet)..........cccceceevieneniiiniininniniinicceiceee, 50



9.6.1

10 Slutsatser

SKAIDATNET ... e e e e e e e e e e aa e s

10.1  Projektets fOrsta MAL.........cccoeoiieeiiiieeiie et e e e e s
10.2  Projektets andra mMAlL..........c.cooiieiiiiiiiiiieie s

11 Referenser
12 Appendix: A Forkortningar
13 Appendix: B Trace

13.1 "Tracelogg” for NeWOTder.aSPX ....ccueecvierieeiiieriieiieeieeieeeieeiee e niee et sieeeree e
13.1.1  Request DEtailS......ccceeeiiieeiiieeiieecie ettt e
13.1.2  Trace INfOrmation.........cooouvviiiiiiiiieiiiiieeiee ettt e e s aaaaae s
G T R T 703 115 Yo ) I 1 (<R RRPRR
I3.1.4  SESSION STALE .uvvvvviiiieiieieeiciiiieeeee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s sasaataeeeeeeesesannaaeeeas
13.1.5  CoO0KIES COIIECION ...t
13.1.6  Headers COllECtION .......ooovvviiiiiiii ettt e s
13.1.7  FOrm COllECON. .......coiiiiiiiriieeiee et ee e e e e e s
13.1.8  Server VariabIesS .......cooovviireiiiiiiiiie ettt



1 INTRODUKTION

1 Introduktion

Pocket Mobile Communications AB designar och utvecklar mjukvara fér mobila enheter som
tillater dessa att kommunicera via handdatorer. Detta examensarbete syftar till att
forbattra/modernisera PocketMobiles egenutvecklade kommunikationssystem PreCom (se 1.1
nedan) genom att bland annat undersdka migration till Microsofts .NET teknik. I dagsldget &r
den delen av PreCom som detta arbete kommer att behandla baserat pd ASP. Det finns stora
skillnader mellan ASP och ASP.NET. ASP ér ett skriptsprak medan ASP.NET kan anvénda
flera olika objektorienterade programmeringssprak som t.ex. C# (C-sharp), J# (J-sharp), C++
och Visual Basic. Teoridelen i denna rapport kommer att beskriva teknikerna ASP och
ASP.NET med tyngdpunkten pd en jamforande studie syftande till att ge forstielse for hur
man kan g4 till viga vid migrering fran ASP till ASP.NET samt beskriva problem,
overviaganden och alternativ vid migrering.

Eftersom det finns enormt ménga olika system i1 vérlden baserade pa ASP sd kommer denna
rapport av tidsméssiga skl begransas till allmdnna nyckelproblem samt den trelagersteknik
(presentationslager, mellanlager och datalager) som PocketMobiles system PreCom anvinder
sig av. Denna ar troligtvis en av de vanligaste systemuppbyggnadsteknikerna som anvéands.
Dessutom kommer olika prestandatest att utforas eftersom detta kan vara en av
huvudanledningarna till en migrering.

Det finns flera likheter mellan .NET framework (programmeringsmodellen i .NET) och Java.
Darfor kommer det att pa flera stéllen i rapporten finnas jamforelser med Java for att
underlétta forstaelsen for ldsare som ar bekanta med detta sprak.

1.1 Kommunikationssystemet PreCom

Kommunikationssystemet PreCom kan delas upp 1 tva huvuddelar. Den stationéra delen, som
for ndrvarande bara finns for budbilar, ska kunna koras via ett webbgréanssnitt pé t.ex.
lastbilscentralen (Figur 1) eller budbilscentralen (inga &kerier, budbilarna ligger direkt under
budbilscentralen). Den mobila delen kors pa de mobila enheterna som vanligtvis dr
handdatorer monterade i bilar och lastbilar. Dessa handdatorer kor operativsystemet PocketPC
som &r ett subset av Windows CE (Compact Edition). I denna rapport kommer endast den
stationdra delen av PreCom att behandlas. Dock kommer viss kommunikation med den
mobila delen att beaktas. En viktig del av funktionaliteten i PreCom é&r att lastbils- eller
budbilscentralen ska kunna ldgga order som skickas ut till en eller flera mobila enheter.

PreCom har idag ingen heltdckande stationdr del som klarar flera olika typer av order utan
forlitar sig i de flesta fall pa kontorssystem fran andra leverantorer som t.ex. Hogia och IBS.
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LBC
Akeri1  Akeri2 - Akerix
Lastbil 1 Bil 1 Lastbil 1 Lastbil/Bil 1...x

Figur 1. Exempel pad hierarkin av akerier, bilar och lastbilar under lastbilscentralen (LBC)
LBC kan dessutom hyra in korningar fran andra dkerier som ej tillhor LBC.

1.1.1 Vision

Visionen dr att PreCom alltid ska kunna anvéndas pa den stationdra sidan. I dagslaget finns
den stationéra delen "PreCom Bud” men denna kan endast anviandas for budservice. Darmed
finns det ett behov att "utoka” PreCom Bud s att 4ven denna kan anvidndas av
lastbilscentralen (se Figur 2).

GPRS, 3G, Mobitex

(LBC/Webblasare] “—— | BilLasthil / PocketPC |

Stationara delen Mobila delen

Figur 2. Férenklad bild 6ver kommunikationen mellan den stationdra och mobila delen

1.2 Bakgrund

Manga foretag star infor valet hur de ska ga till viaga vid migrering till ASP.NET. Det finns en
del information fran Microsoft men den tenderar att inte sérskilt vél belysa de problem som
uppkommer samt att det i manga fall kan vara helt orimligt att migrera i sa stora steg som
foreslas. Det dokument frdn Microsoft som jag anser vara bist dr "Microsoft .NET/COM
Migration and Interoperability” [3] av Steve Busby och Edward Jezierksi.

Som en motpol till Microsofts dokument finns ’Moving to ASP.NET — White Pages” [5], frdn
foretaget Consonica som tillverkar en produkt vid namn StateStich som tillater delning av
sessionsvariabler' mellan ASP och ASP.NET. Det #r lite forvanande att ASP.NET inte har
ndgot som helst stod for detta fran borjan. I Consonicas dokument laggs stor vikt pa de
problem som kan uppsté vid migrering. Vad som inte dr sd konstigt ar att de framhaver sitt
eget verktyg som den bédsta migreringslosningen och tonar ned andra l6sningar. Oavsett om de
har ritt i det eller inte s& kidnns dokumentet 1 6vrigt realistiskt och objektivt. Sarskilt efter de
egna erfarenheter jag haft med “Implementation 1 — Migrering av orderhantering till
ASP.NET” i kapitel 7.

Denna rapport dr ett forsok att gora en sé objektiv betraktelse som mojligt samtidigt som den i
implementeringsdelen speciellt tar hinsyn till PocketMobiles programvaruldsningar.

! Sessionsvariabler anvinds for att dela information mellan olika webbsidor som tillhér samma applikation (se
5.6.2)
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Alternativen till migrering ar att antingen inte migrera alls eller att géra en total omskrivning
av all koden. Det senare innebdr bade stora nackdelar och stora fordelar. En omskrivning samt
utokning av PreCom Bud genomfors 1 “Implementation 2 — Omskrivning av orderhantering
till ASP.NET” i kapitel 8.

1.3 Mal

Malen med detta arbete ar:

e Att ge underlag for vilka delar av det gamla systemet skrivet i ASP, kallat PreCom
Bud, som &r fordelaktigt att migrera till ASP.NET, vilka migreringsalternativ som
finns samt om nagot av dessa dr rimligt att genomfora. Négra av de aspekter som
kommer att vdgas in &r prestanda, expanderbarhet och utvecklingsmojligheter. For att
testa olika tekniker och strategier framtogs Implementation 1 (se kap. 7).

e Attutveckla en prototyp for orderliggning i PreCom med .NET-teknik samt gora ett
underlag for hur olika moduler kan anslutas. T.ex. en faktureringsmodul och en
positioneringsmodul. Hur modulerna ska kunna kommunicera t.ex. med hjélp av Web
Services. Prototypen &r tinkt att kunna ersdtta nuvarande orderliggningsdel av
PreCom. Funktionaliteten av PreCom Bud kommer att ingd som en av delarna i denna
prototyp. Utvecklingen av prototypen finns beskriven i Implementation 2 (se kap. 8).

1.4 Metod

For att uppfylla projektets méal var det nodvandigt att forst sétta sig in i den gamla ASP-
tekniken samt den nya .NET tekniken som anvénds i ASP.NET. Samtidigt sa undersoktes
vilka skillnader som fanns mellan dessa. Dessutom sa undersoktes hur ASP och ASP.NET
kan samexistera i ett och samma system genom kommunikation och utbyte av variabler. Detta
ar nodvandigt om migrering ska kunna ske steg for steg.

For att kunna genomfora arbetet pa en hogre niva och forstd vad som forsiggér bakom
kulisserna var en omfattande litteraturstudie nédvindig. Aven vid felsokning och optimering
ar det nodvandigt med lite djupare kunskaper om hur .NET och ASP fungerar.

Mycket tid har gatt at till att salla ut intressant och relevant information ur Microsoft jattelika
informationsbibliotek Microsoft Developer Network (MSDN) som innehdller information om
Microsofts produkter. Den mest anvanda delen av MSDN har varit ”Library” som innehaller
dokumentation, tekniska artiklar samt referensguider. Den del av MSDN som dokumenterar
NET klasser ir motsvarigheten till Suns klassdokumentation av java. Aven andra .NET-
relaterade webbsidor har varit av stort intresse.

1.4.1 Implementationer

For att uppfylla malet var det sedan nddvindigt att ta fram tva implementationer. Under
arbetets gang togs dven bland annat ldmpliga metoder fram for att méta och jamfora
prestanda, se kapitel 9.

e Den forsta implementationen visar i princip hur den gamla budservicedelen i PreCom
kan migreras till .NET med sa liten modifikation som mojligt. Samtidigt sa testas olika
migreringsstrategier. Den visar d&ven prov pa interoperatibilitet mellan ASP och
ASP.NET samt COM” och .NET.

2 COM (Component Object Model) ér Microsofts teknologi for mjukvarukomponenter. COM anvinds for
kommunikation mellan mjukvaror.
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e Den andra implementationen ar byggd helt med .NET-teknik. Den dr mer generell och
omfattar forutom budservice dven grus, container, lokal- och fjarrtransporter. I den
visas tydligt hur produktiviteten 6kar med ASP.NET.

1.4.2 Val av programsprak

Da den forsta implementationen handlade om migrering frdn ASP-sidor skrivna med
VBScript, sa var programspraket Visual Basic 1 .NET det naturliga valet for att minimera
arbetet med att oversitta koden. P4 sa sitt var endast ett mindre antal dndringar nodvandiga.

I den andra implementationen valde jag att anvdnda C# (uttalas C-sharp). Detta beroende pa
att vissa delar i programmet redan var skrivna i C# samt att syntaxen i C# dr snarlik den i Java
vilken jag var van vid. Min handledare Fredrik Schmidt pa PocketMobile ndmnde
kompatibilitetsproblem mellan Suns Java och Microsofts relativt nysléppta Java variant J#.
Detta tillsammans med att C# utvecklades speciellt med .NET framework 1 atanke gjorde att

jag valde C#.
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1.5 Rapportens upplagg
Nedan foljer en kort beskrivning av rapportens olika kapitel.

Kapitel 1 - Introduktion
Kapitel 1 ger en inledande introduktion av uppgifterna som ska losas/utredas med mal och
omfattning.

Kapitel 2 - Webbprogrammering
Kapitel 2 syftar till att ge en grundlidggande forstaelse av hur webbaserade system fungerar
samt varfor det dr motiverat att anvénda dessa.

Kapitel 3 Active Server Pages (ASP)
Kapitel 3 ger en kort beskrivning av ASP, som anvénds i PocketMobiles gamla
orderhanteringsprogram PreCom Bud.

Kapitel 4 - Microsoft .NET
Kapitel 4 beskriver Microsoft .NET-platform och .NET-framework med jamforelser till ASP
dér detta &r mgjligt och intressant i migreringssyfte.

Kapitel 5 - Jimforelse mellan ASP och ASP.NET

I kapitel 5 gors en jdmforelse med tanke pd migrering fran ASP till ASP.NET. Semantiska
skillnader som dr nodvéndiga att kdnna till vid migrering, speciellt frdn VBScript i ASP.
Andra skillnader som jamfors dr t.ex. objekttyper, data access, autentisering och utbyte av
variabler.

Kapitel 6 - Migreringsstrategi
I kapitel 6 ges en introduktion till olika migreringsstrategier som testats i Implementation 1
samt utvirderats i kapitel 9.

Kapitel 7 - Implementation 1 — Migrering av orderhantering till ASP.NET
I kapitel 7 gors ett implementeringstest av olika migreringsstrategier for ASP-applikationen
PreCom Bud. Teknikerna som anvinds beskrivs 1 kapitel 2 - 6.

Kapitel 8 - Implementation 2 — Omskrivning av orderhantering till ASP.NET

I kapitel 8 beskrivs utvecklingen av ett orderhanteringssystem fran grunden med delar av
funktionaliteten som &r ekvivalent med budservice-delen i PreCom (PreCom Bud).
Teknikerna som anvinds beskrivs i kapitel 2 och 4.

Kapitel 9 - Analys, utvirdering och jimforelse
I kapitel 9 analyseras och diskuteras de olika migreringsalternativen. Dessutom genomfors ett
jamforande prestandatest da prestanda alltid bor vigas in vid migrering.

Kapitel 10 - Slutsats
Kapitel 10 Redogdr for rapportens slutsatser.

Kapitel 11 - Referenser
I kapitel 11 redovisas de referenser som har anvints i rapporten.

Kapitel 12 - Appendix A
I kapitel 12 listas forkortningar som anvénts i rapporten.

Kapitel 13 — Appendix B
Kapitel 13 innehéller en tracelogg” frdn korning av en sida konstruerad i Implementation 2.
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2 Webbprogrammering

I detta kapitel beskrivs grundldggande kunskaper relaterade till webbprogrammering som &r
nddvindiga for forstéelse av efterfoljande kapitel. Med webbprogrammering avses i den hér
rapporten programmering for webben med ASP.NET. Liknande forfaringssitt maste anvindas
vid programmering for webben med andra tekniker &n ASP.NET. All programmering som
utforts under arbetets gang i de bada implementationerna har varit webbrelaterade sé detta
dmne kommer att vara genomgéende for hela rapporten.

2.1 Internet Information Services (IIS)

Internet Information Services 5.0 (IIS) dr en webbtjanst i Windows 2000 som bland annat
innehéller en webbserver och en ftp-server. Som standard kan den interpretera ASP-sidor
(sidor med fildndelsen .asp). Efter installation av .NET kan den dven interpretera och
exekvera ASP.NET-sidor (sidor med fildndelsen .aspx). Figur 3 visar hur en begéran av en
.aspx-sida kan ga till.

LocalOrder.aspx LocalOrder.aspx

get

A

I1IS med .NET

Filsystem

: :
: :
: ~I Klient/ Webblasare | |
| |

|
| :

Klient

SQL Databas

ProcomBusinessLogic

Server / Servrar

Figur 3. Klienten begir att fd filen LocalOrder.aspx fran webbplatsen. LocalOrder.aspx processas av I1S:en
som med hjdlp av .NET kor tillhorande kod och skapar html-sidan LocalOrder.aspx. Observera att
LocalOrder.aspx inte dr densamma pd klienten som pad servern. LocalOrder.aspx pd servern innehdller
information (bland annat specificering av sd kallade "webcontrollers”) for att 11S:en/.NET dynamiskt ska
kunna skapa html-sidan LocalOrder.aspx som skickas till klienten.

2.2 HTTP - Tillstandslést kommunikationsprotokoll

All kommunikation till och frén klienten sker med HTTP som ér ett tillstandslost
kommunikationsprotokoll, vilket betyder att varje forfragan sker oberoende av andra och
foregdende forfragningar. HTTP &r ett sé kallat forfragan/svar protokoll som finns beskrivet i
RFC-2616 [13]. Klienten skickar en forfragan till servern innehédllande URI, protokollversion
och ett MIME-liknande meddelande. Servern svarar med statusinformation (lyckad/ej lyckad
forfragan), ett MIME-liknande meddelande med serverinformation, metainformation samt
mojligt ”body” innehall.

2.2.1 GET och POST

Det finns olika metoder i HTTP som medger olika méjligheter att skicka eller motta
information. De vanligaste dr GET for att hamta en sida samt POST (anvénds ofta vid forms,
se 2.3) for att skicka information tillbaka till servern. Vid POST anges vilken sida (.aspx-fil i
ASP.NET) som ska ta emot och processa informationen.
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2.3 Formuléar ("Forms?”)

Forms eller formulédr som det kallas pé svenska anvinds for att anvéndaren ska kunna fylla i
ett antal uppgifter och/eller gora ett antal val som sedan skickas tillbaka till servern med
POST metoden. Det kan t.ex. vara ett antal textrutor pa en webbsida diar man fyller i namn,
adress, telefonnummer och ett storre falt for synpunkter. Sedan klickar anvdndaren pé en
knapp (submit) for att sénda ivdg uppgifterna till servern som sedan kan e-posta uppgifterna
till en forbestimd e-post adress. I ASP.NET finns Web Forms (se 4.8.1) som gor det latt att
skapa mer avancerade formulér med bland annat klasserna DropDownList och Datagrid vilka
béda kan bindas till innehéllet i t.ex. en databas.

2.4 Tekniker for lagring av tillstand

Med kunskapen om den tillstdndsldsa naturen hos webbsidor &r det upp till utvecklaren av ett
webbprogram att {3 det att kinnas som ett icke tillstandsldst system for anvindaren. Till sin
hjélp finns ett antal olika tekniker for att servern bland annat ska kunna autentisera och
identifiera anvéndaren. Ett exempel &r cookies, vilka ofta lagras som sma filer pa klienten
innehdllande t.ex. session ID som dr en unik identifikation av en klientanvindare. Session ID
skickas dver till servern vid varje forfridgan och servern kan sedan agera utefter bestimda
regler for just denna anvandare.

Utveckling av program fr webben som kors i en webblésare’ far i och med klient/server
uppbyggnaden samt HTTP protokollet en annorlunda struktur 4n vanliga program som kors
lokalt. Med Microsofts .NET framework och Visual Studio .NET (VS.NET) sa har skillnaden
mot traditionell programmering krympt jamfort med de flesta andra
webbprogrammeringstekniker saisom ASP och PHP. Dock maste man fortfarande sjéalv
bestimma var kortlivad respektive mer langlivad information ska sparas. Eftersom endast en
sida exekveras 1 taget sd kommer variabler ej att vara tillgdngliga mellan olika sidor utan
enbart pd den sida som exekveras och under den tid som exekveringen pdgar. Variabler som
man vill anvinda for att kommunicera mellan sidor eller anvindare méste lagras i ndgot av de

tre tillstdnden (engelska: states), eller pa annat sétt lagras i databas eller liknande, som finns i
ASP.NET (se 5.6).

2.5 Klient- och serverskript

Som namnen antyder sa dr ett klientskript en programsnutt som exekveras pa klientsidan
medan ett serverskript exekveras pa serversidan. Vid migrering sé berors endast skript pd
serversidan eftersom det endast dr dér som .NET verkar. For klientsidan kravs som tidigare
ndmnts endast en vanlig webblésare (systemen i detta arbete dr optimerade for Internet
Explorer).

Foljande exempel ar fran en .aspx-sida (webbsida for ASP.NET).

Exempel pa ett klientskript: (Samma kommmentarstecken som for html ”<!--" och -->")
<script language=javascript>
<l--
Koden placeras har...
-—>
</script>

* Det mesta av programmeringskoden kors normalt pa servern medan enklare javascript kors pa klienten for att
forbéattra funktionaliteten kring anvéndargréinssnittet.
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Exempel pa ett serverskript: (Samma kommenteringstecken som for det programsprak som

anvands. I detta fall C# som anvénder ”//”)
<script runat=server>

// Koden placeras héar...
</script>

Istéllet for <script runat=server> kan “’script-taggarna” <% och %> anvéndas, vilka
hérstammar fran traditionell ASP. I ASP.NET behdvs i minga fall inga klientskript skapas
manuellt d& dessa automatiskt genereras vid rendrering av olika komponenter vilket senare tas
upp 1 kapitel 4.8.2.

2.6 Motivering for webb-baserade program/system

Anledningen till att kora webb-baserade program &r enkelhet for bdde kund och séljare. For
ett foretag som séljer varor dver Internet dr fordelarna uppenbara. Att motivera att utveckla ett
kontorssystem, med vilket hdr menas ett system som kors pd den stationéra sidan, for ett
kommunikationssystem ir inte lika sjilvklart. Aven i detta fall innebir ett webb-baserat
system manga fordelar. T.ex. sa dr det enda ett litet foretag behover for att komma igdng en
dator med Internetuppkoppling samt login och I6senord till systemet. Olika anvdndare far
givetvis tillgang till sina egna databaser efter inloggningen. Databas och backup kan
tillhandahéallas av sdljaren. Detta medfor att installation och underhéllskostnaderna for kunden
blir minimala. Som exempel kan ndmnas att licensen for Microsoft SQL-server kostar ca 50
000 kronor per processor. Storre kunder som har egen it-personal och databasservrar kan vélja
att vara vérd for systemet sjdlva men samtidigt anvdnda samma programvara. Uppdateringen
av programvaran dr dven den mycket enkel sirskilt om sdljaren tillhandahaller systemet.
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3 Active Server Pages (ASP)

Eftersom ett av huvudmalen med denna rapport ar att utreda migrering av en ASP-applikation
till ASP.NET (se 6 och 7) sa kommer detta kapitel ge en kort beskrivning av ASP som
anvénds for manga dldre webbapplikationer.

En ASP fil 4r en HTML-fil med inkluderade skript som exekveras pa servern och dversitts till
HTML i filen som skickas till klienten. Skriptkoden placeras mellan <% och %> 1 ASP filen.
ASP ir foregéngaren till ASP.NET som é&r en del av Microsoft NET framework. En ASP-sida
ar en vanlig textfil med fildndelsen .asp. Skriptkod och html-kod blandas pd samma sida. Tva
skriptsprdk medfoljer ASP, VBScript [10] och Jscript. VBScript ér baserat pa Visual Basic
och Jscript dr baserat pa Java. Andra skriptsprik som t.ex. Perl och Python kan ocksa
anvdndas om man installerar en COM-kompatibel skriptmotor till dessa. Webservern
bearbetar .asp sidan och all inbdddad skriptkod exekveras pa servern. HTML-sidan som fas
efter exekveringen skickas till klientens webblédsare som inte behover exekvera ndgon kod
forutom eventuella klientskript.

Exempel pa en asp-sida som genererar en html-sida med texten “Hello World”
(HelloWorld.asp):

<%@ language="VBScript"%>
<html>

<body>

<%

Response.Write ("Hello World!")
%>

</body>

</html>

Beskrivning av koden i exemplet ovan: Forsta raden anger att programmeringsspraket som
skall anvindas 4r VBScript (Visual Basic Script). Andra och tredje raden innehéller ren
HTML-kod eftersom dessa stir utanfor ’script-taggarna” (<% %>). Femte raden kor metoden
Write i Response-objektet’. Denna skriver ut text pa den genererade HTML-sidan. De tva
sista raderna innehaller precis som tredje raden statisk HTML-kod.

3.1 COM

COM ér Microsofts teknologi for mjukvarukomponenter. Det anvédnds for kommunikation
mellan olika mjukvaror, d.v.s. kod som ar skrivna i olika sprak.

Eftersom VBScript och andra scriptsprak som kan anvéndas tillsammans med ASP ej ar
objektorienterade samt relativt begriansade nér det géller funktionalitet s& kombinerar man
ofta ASP med olika COM objekt, vilka kan vara egenkonstruerade eller kdpta frén en
tredjepartsleverantor. COM objektet innehaller ofta affirslogik® och 4r vanligtvis utvecklat i
Visual Basic. Att skriva ASP-sidan i ett skriptsprék for att darifrdn kommunicera med ett icke
skriptsprdk via COM kan kédnnas lite som en omvég. Tvé av fordelarna med Microsofts nya
NET teknologi som beskrivs i nésta kapitel &r den betydligt storre funktionaliteten som finns

* Observera att man kan kora metoder i objekt samt att man kan skapa objekt i ASP. Dessa dr dock inte skrivna i
VBScript utan vanligtvis 1 Visual Basic. I ASP finns sex inbyggda COM-objekt som ej behdver instantieras.
Dessa dr Server, Request, Response, ObjectContext, Application och Session.

> Affarslogik (engelska: BussinessLogic) ingér i mellanlagret i en flerlagersarkitektur (engelska: n-tier), se Figur
8, och innehéller bland annat metoder for att hamta och uppdatera data i databasen.
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1 klassbiblioteket samt att allt skrivs i ett objektorienterat sprak (spelar inte sé stor roll vilket
dé samtliga sprak kompileras till Microsoft Immediate Language (MSIL), som dr gemensamt
for samtliga sprak i .NET och kan jimf6ras med Javas bytekod, se 4.4). Det innebar att man 1
manga fall inte behdver anvinda COM objekt (med undantag for migrering som beskrivs 1
kapitel 6) utan kan utveckla allt 1 .NET.

3.1.1 ActiveX Data Objects (ADO)

ADO ir ett bibliotek med olika ActiveX-objekt® for atkomst till databaser. I biblioteket finns
bland annat RecordSet-objektet som innehdller resultatet av en databassdkning samt
Connection-objektet som skapar en anslutning till en databas. ADO ar foregangaren till
ADO.NET som beskrivs 1 kapitel 4.9. Eftersom ADO och ADO.NET skiljer sig en hel del
maste detta beaktas vid en migrering. For att inte behdva 14gga ner alltfor mycket tid pa att
skriva om ADO-anrop till ADO.NET-anrop sé fortsatter man vanligtvis att anvinda ADO i
ASP.NET, vid en migrering, dd .NET kan kommunicera med COM-objekt via en sa kallad
RCW som beskrivs i kapitel 5.1.1. En jamforelse mellan ADO och ADO.NET ges i kapitel
5.3.

% Ett ActiveX-objekt ér en typ av COM-objekt. Ett ActiveX-objekt implementerar vanligtvis forutom “interfacet”
”IUnkown” ett antal ”standard-interface” for bland annat inbadddning och anvandargrénssnitt.

10
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4 Microsoft .NET

Microsofts nya, stora mjukvarusatsning .NET-plattform’ innefattar allt ifran klienter och
’services” till servrar. I plattformen ingar bland annat programmeringsmodellen .NET
framework, SQL server, Windows 2000/XP/CE, Visual Studio.NET och XML Web Services.

En av huvudtankarna med Microsofts .NET teknik ar att det ska vara enkelt att koppla
samman olika system med varandra genom t.ex. XML Web Services (se 4.8.3)

Négot som kdnnetecknar flera av Microsofts tidigare system é&r oviljan att skapa 6ppna
standarder och dela med sig av kédllkoden. I fallet med .NET har Microsoft valt en annan,
troligtvis smartare, strategi dir snarast det motsatta géller. Pa sa sitt har man Gppnat systemet
for forskarvirlden samtidigt som man underlittar for utvecklare av bland annat verktyg for
NET.

I januari ar 2002 slépptes den forsta officiella versionen av programmeringsmodellen
Microsoft .NET framework. Denna bygger pa ett antal publika standarder som finns
publicerade och fritt tillgéngliga pd standardiseringsorganet Ecmas webplats [1, 2]. Microsoft
har dven sléppt kéllkoden till en fungerande implementering av ECMA CLI [2] och ECMA
C# [1] programsprak specifikation. Denna samling kédllkod kallas Shared Source Common
Language Infrastructure (SSCLI) [4] och fér laddas ner och anvéndas relativt fritt for icke
kommersiella &ndamél. SSCLI kompilerar under Windows 2000, Windows XP och FreeBSD.
Manga av kéllkodsfilerna i SSCLI &r daterade ar 1998 vilket visar att utvecklingen av .NET
har pagétt en langre tid.
Bade “runtime-filerna™® (filer som behover installeras pa den dator .NET applikationer avses
kora) och utvecklingsverktyg (bland annat kompilator, assembler, dissassembler samt
debugger) dr gratis. Man kan séledes skriva .NET och ASP.NET program enbart med hjélp av
en texteditor och de gratis kommandobaserade utecklingsverktygen tillhandahallna i .NET
framework SDK. For att arbeta snabbare och mer effektivt dr det dock en stor fordel att
anvénda sig av nagon av de IDE (Integrated Development Environment) som finns pa
marknaden. Microsofts kommersiella IDE som anvints vid implementationerna i detta arbete
heter Visual Studio .NET 2003. En annan kommersiell IDE p& marknaden &r "Borland C#
Builder for the Microsoft .NET framework™. WebMatrix heter en gratis IDE byggt helt i C#
med .NET framework och Windows Forms for anvdndargrianssnittet. Ett annat intressant
projekt under utveckling kallas Mono [20] och &r en implementering av .NET med &ppen
killkod som ska kunna koras under Linux/Unix. Mono stdds bland annat av foretagen Ximian
och Novell.

4.1 Uppbyggnad av .NET framework

Programmeringsmodellen Microsoft .NET framework &r i stort uppbyggt av foljande delar
e Common Language Runtime (CLR)
e Just In Time Compiler (JIT)
e Microsoft Immediate Language (MSIL)
e Framework Class Library (FCL) (Gemensamt for VB, C#, J# och “managed” C++)

7» NET” anvinds ofta lite slarvigt for att ibland referera till NET platform och ibland till
programmeringsmodellen .NET framework (4.1)
¥ Runtime processen som kors pa datorn dr Aspnet_wp.exe

11
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4.2 Common Language Runtime (CLR)

CLR:en dr stommen i .NET och skoter minneshantering (bland annat ”garbage collector”),
tradhantering, integration mellan olika sprak, interoperabilitet med befintlig kod och system
samt sdkerhet. Den Exekverar MSIL med hjélp av JIT kompilering.

4.3 Just In Time Compiler (JIT)

Varje gdng d4 CLR:en kor en .NET applikation s& anvinder den sig av JIT for att kompilera
MSIL koden till bindrkod for den maskin som JIT kor pa. JIT optimerar dven koden. JIT
kompilerar inte hela koden pd en ging utan de delar, klasser och metoder, som anropas. Har
den vil kompilerat ett stycke av programmet behdver denna ej kompileras om da stycket kors
igen. JIT kommer ihdg vad den kompilerat och kompilerar aldrig samma kod tvd ginger sa
lange som programmet kors.

4.4 Microsoft Inmediate Language (MSIL)

Samtliga programsprak i .NET framework kompileras till MSIL da kompilering till managed
code” ar valt. MSIL brukar dven refereras som IL. IL &r specificerat i ECMA CLI [2]. MSIL
kan jaimforas med bytekoden som Java Virtual Machine (JVM) léser. For att erbjuda
interoperabilitet mellan olika programsprak ér typerna i NET framework CLS kompatibla
och kan ddrmed anvéndas av vilket sprak som helst med en kompilerare som foljer ”Common
Language Specification”. Aven CLS finns specificerat i ECMA CLI [2].

4.4.1 Verktyg for MSIL

Verktyget for att dissamblera ett NET program ér ildasm.exe. Ett dissamblerat program kan
modifieras for att sedan assemblera det igen med verktyget ilasm.exe. Badda dessa verktyg
ingar i NET SDK. Mgjligheten att dissamblera ett, till maskinkod kompilerat, program &r
normalt inget storre problem da programfilen innehéller maskinkod. Vid dissamblering av
MSIL fas dock en kod som ér snarlik killkodsfilen, med klasser och metoder
uppstrukturerade. Det finns dven program som gar ett steg langre och dissemblerar direkt till
C# och da fés en nidstan identiskt killkod till originalet. Detta kan vara ett stort problem for
foretag som maste halla sin killkod hemlig. Det finns tredjepartsleverantdrer som levererar
program for att 10sa detta problem. I Microsofts IDE Visual Studio .NET 2003 finns ett
gratisprogram, Dotfuscator Community Edition, integrerat. Preemptive Solution heter
foretaget som utvecklat Dotfuscator och DashO som &r motsvarigheten for Java program.
Kommersiella versionen av Dotfuscator anvénder en rad olika tekniker for att géra den
dekompilerade MSIL koden obegriplig. En av de enklaste teknikerna kallas ’renaming” och
gér ut pa att den doper om alla klasser till bokstavskombinationer.

4.5 Framework Class Library (FCL)

Ett vilutvecklat klassbibliotek &r ett méste for att ett programmeringssprak ska bli
framgangsrikt idag (jamfor med Java). Klassbiblioteket i NET framework &r for en
javaanvindare ganska létt att sitta sig in i. Klasserna har andra namn 4n 1 java men tankeséttet
ar ungefér detsamma.

Figur 4 visar i stort uppdelningen av FCL. ”Base Framework Classes” innefattar
grundliaggande funktionalitet sdsom input/output, tradning, natverkskommunikation och
stringhantering. Data-klasserna hanterar anslutning till SQL samt manipulering av data.
Dessa klasser brukar refereras som ADO.NET (se 4.9). XML klasserna tillater bland annat
manipulation och sékning i XML dokument. ASP.NET som bestér av klasser for XML Web
Services och Web Forms beskrivs ndrmare i 4.8. Windows forms tillhandahéller klasser for

12
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utveckling av grafiskt anvdndargransnitt (GUI) med “’drag and drop”-teknik i bland annat
VS.NET.

XML Web |[ Web [[Windows
Services || Forms Forms
ASP.NET

Data and XML Classes ]

[ Base Framework Classes ]
[ Common Language Runtime]

Figur 4. Uppdelningen av FCL.

En skillnad mot t.ex. Java som dr vird att notera &r att dtkomsten till variabler i klasser oftast
sker med hjilp av get och set funktioner. I exemplet nedan visas hur atkomst till den privata
variabeln private count sker via “egenskapen” Count som definierar pd vilket sitt som
private count ska séttas (set) respektive hamtas (get). I detta exempel gors det pé enklaste
mojliga sétt men i t.ex. TextBox klassen 1 FCL sd sker atkomst via “egenskapen” Text. Get
funktionen i Text ldser data fran ViewState medan Set funktionen skriver till ViewState.

Exempel (C#):

class IntHolderClass
{
private int private count;
public IntHolderClass (int count)
{
private count = count;
}
public int Count
{
get
{
return (count) ;
}
set
{
count = value;
}
}
public override string ToString()
{
return (count.ToString()) ;
}
}

//Instantiering av klassen

IntHolderClass tall = new IntHolderClass(99);

//lédsning och skrivning till den privata variabeln private count kan nu ske

pa

//fdljande satt

tall.Count = 0;

tall.Count++; //Denna rad badde hé&mtar vardet pa private count, &kar
//detta med 1 och skriver slutligen tillbaka vardet

13
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4.6 Assemblies och Metadata

Assemblies och Metadata dr grundldggande for hela NET framework. En hel del (partition II)
av Ecma CLI [2] standarden behandlar just metadata.

4.6.1 Assembly

En assembly bestar av ett antal filer som installeras som en enhet. I Implementation 2 (se 8) i
denna rapport bestar assemblyn av en enda .dll fil. Figur 5 visar ett exempel pa en assembly.

4.6.2 Metadata

Metadata beskriver typer och medlemmar 1 MSIL koden som ingér i assemblyn. Egenskaper
som beskrivs dr t.ex. namn, synlighet (t.ex. private och public), basklasser och grinssnitt.

Med hjélp av ildasm.exe (se 4.4.1) kan man titta pa metadatat och manifestet for en assembly.

Fordelarna med metadata dr ménga. En assembly blir sjdlvbeskrivande. Metadatat beskriver
allt som behdvs for att en modul’ ska kunna kommunicera med en annan modul. Metadatat
ersitter funktionaliteten som IDL (Interface Description Language) tillhandahaller for COM.

4.6.3 Manifest

Manifestet bestir av metadata som beskriver en assembly (Figur 5). Alla assemblys, oavsett
om de innehaller en eller flera filer méste ha ett manifest.

Manifestet innehéller f6ljande information om assemblyn:
e namn, version och sikerhetsbehov
e Vilka andra filer som tillhor assemblyn om denna bestar av fler dn en fil
e Vilka typer som dr definierade i andra filer &n den som innehéller manifestet som skall
exporteras
e Eventuellt en digital signatur samt en publik nyckel for denna.

Klass 1

MSIL kod
Metadata

Klass 2

Figur 5. Exempel pd en .NET assembly som innehdller tvd klasser.

4.7 ”Managed code” och “Unmanaged code”

“Managed code” dr programkod som kompilerats till MSIL. Det kallas f6r “managed code”
for att CLR:en “hanterar” koden, d.v.s. exekverar den. "Unmanaged code” ar kod som

? En modul bestar av en ensam PE-fil (filformatet som anvinds av exekverbara filer eller filer som lankas till
exekverbara filer). Har den ett manifest sa blir den en assembly. Har den ej ett manifest maste den tillhdra en
assembly for att CLR:en ska kunna ladda den.
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CLR:en ¢j hanterar, d.v.s. den dr kompilerad direkt till maskinkod. Som exempel kan ndmnas
att program skrivna i C# och Visual Basic som standard kompileras till “managed code” och

program skrivna i C++ kompileras till “unmanaged code”. Med instéllningar till kompilatorn
kan dven C++ kompileras till "managed code” da kallat “managed C++".

Fordelen med att anvéinda “managed code” och 14ta CLR:en exekvera programmet ér bl.a:
Hantering av sdkerhet (6verskridande av buffertar etc), enkel kommunikation till andra .NET
assemblies, automatisk minneshantering med ”garbage collection” och typ-sikerhet'’ som
innebér kontroll av att programmet endast far dtkomst till minnespositioner som det ar
auktoriserat att komma at. En annan fordel med att anvéinda “managed code” ar att .NET blir
mer eller mindre programspraksoberoende med vilket menas att objekt kan skapas, klasser
arvas och metoder anropas mellan olika programmeringssprak. T.ex. s kan en klass 1 C# drva
en klass fran Visual Basic och vice versa. Detta 4r mojligt genom att alla program kompileras
till det gemensamma spréket MSIL.

4.8 ASP.NET

ASP.NET ir en del av .NET som tillhandahaller klasser och funktionalitet for
webbprogrammering. Man kan dock se ASP.NET snarare som en utokning av .NET eftersom
alla andra klasser och tekniker fortfarande kan anvindas vid webbprogrammering. Detta gor
ASP.NET mycket kraftfullt men 6kar dven inlérningstroskeln avsevirt jamfort med
traditionella ASP. Det som skiljer ASP.NET frén andra .NET program é&r i huvudsak ”XML
Web Services” och ”"Web Forms”. ASP.NET ér tinkt att ersdtta ASP.

4.8.1 Web Forms

”Web Forms” dr en del av ASP.NET. ”Web Forms” dr en kombination av HTML och server
komponenter dven kallade ”Web Controls” som exekverar pd servern och skapar vanlig html
kod som skickas till klienten. I VS.NET kan ”Web Forms” anvédndas pé liknande sétt som
Visual Basic anvénds idag. D.v.s. man drar komponenter (knappar, textfilt, rull-listor etc.) (se
”Web Controls” nedan) till sidan och sedan dubbelklickar man p& komponenten for att skriva
dess kod. Med ”Web Forms” blir skillnaden mot att programmera vanliga Windows program
med "Windows Forms” (liknar ”Web Forms” med “drag and drop” av grafiska komponenter
och héndelsebaserad programmering) inte s stor.

4.8.2 Web Controls

Web Controls ér grafiska komponenter pd ASP.NET sidor (.aspx filer). Istillet for att lagra
html kod direkt i .aspx filen sdsom det gors i gamla ASP lagras en beskrivning av knappen
som sedan rendreras till HTML. Detta medfor flera fordelar. Bland annat kan
rendreringsmotorn anpassa sig for olika typer av webbldsare och nya HTML-standarder utan
att andringar behdver goras 1 .aspx sidan. Renderingsmotorn kan dessutom skapa javascript
for att utfora kontroll av t.ex. inmatad data. Dessutom anvdnds namnen for Web Controls {for
att referera till deklaration i codebehind-filen (se 4.8.4 nedan). Nackdelen ar fOrstés att
prestanda blir lidande da rendrering forbrukar en del CPU-tid. Dock s& minimeras tiden
genom att foljande forfragningar pa samma sida inte behdver rendreras om varje gang utan
lagras i cachen.

' Typ-sikerhet (type safety) ar ej att forvixla med datatyp-verifikation som anvinds i manga
programmeringssprak [17]
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Exempel:

Beskrivningen av en OK-knapp i .aspx filen.
<asp:Button
id="Buttonl"
style="Z-INDEX: 105; LEFT: 72px; POSITION: absolute; TOP: 280px"
runat="server"
Width="120px"
Height="40px"
Text="0OK">
</asp:Button>

OK-knappen renderad till HTML

<input type="submit" name="Buttonl" value="OK id="Buttonl"
style="height:40px; width:120px; Z-INDEX:105; LEFT:72px;
POSITION: absolute; TOP: 280px" />

OK-knappen renderad till HTML da RegularValidatorExpression'' anvinds pa sidan
<input type="submit" name="Buttonl" value="OK" onclick="if

(typeof (Page ClientValidate) == 'function') Page ClientValidate(); "
language="javascript" id="Buttonl" style="height:40px;width:120px;Z-INDEX:
105; LEFT: 72px; POSITION: absolute; TOP: 280px" />

4.8.3 XML Web Services

I .NET sa ar XML Web Services en grupp klasser och tekniker for att skapa och anvdnda Web
Services.

XML och Web Services dr ndgot som marknadsforarna av .NET ofta beskriver som 16sningen
pa alla problem och den nya internetrevolutionen. Om de har ritt i detta aterstar att se men
helt klart dr att stora delar av .NET ar préglat av just XML. T.ex. sa &r objektet DataSet (se
4.9.1) helt serialiserbart 1 XML just for att det ska vara enkelt att utbyta information med hjalp
av Web Services. XML och Web Services ar tinkt att fungera som en bas for att utbyta
information inom och mellan foretag samt mellan olika system och plattformar.

W3C’s definition av en Web Service (fritt dversatt) [15]: ”En Web Service ér ett
mjukvarusystem designat for interoperabilitet maskin-till-maskin dver ett ndtverk. Dess
granssnitt dr beskrivet 1 ett format mojligt for en maskin att bearbeta (specifikt WSDL). Andra
system interagerar med Web Servicen, pa ett sitt som dr foreskrivet av dess beskrivning, med
SOAP-meddelanden som typiskt dr 6verforda med HTTP, serialiserade med XML och i
Overensstimmelse med andra relaterade Internet-standarder.”

Web Services har tagits fram och utvecklats av flera olika foretag och organisationer.
Microsoft har varit en stor padrivare av tekniken liksom bland annat SUN Microsystems, IBM
och BEA Systems, vilka ér nagra fa av de ca 60 foretag som ingédr i Web Services
Architecture Working Group tillhérande W3C.

Web Services Interoperability Organisation (WS-I) dr en industrisatsning for att stodja Web
Services interoperabilitet dver olika platformar, applikationer och programsprak. WS-I
tillhandahaller inga specifikationer utan kompletterar framstillare av dessa sdsom W3C
genom att stddja och ge viigledning for implementering och testning av Web Services. Over
160 olika foretag &r anslutna till WS-I.

"' En ”"Web Control” som kan kontrollera att inmatad text har vissa egenskaper. T.ex. att en e-mailadress ir en
giltig sédan. Med RegularValidatorExpression kan man sjilv skriva valideringsuttryck for att validera valfria
textformat. Som synes sa genererar renderingsmotorn forutom HTML-kod dven javascript-kod.
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4.8.4 Codebehind

Codebehind dr en metod som anvinds for att separera kéllkoden fran html-koden. Codebehind
medger ett mer strukturellt sétt att programmera som mer liknar traditionell programvaru-
utveckling 4n ASP. Detta fungerar pa sa sitt att man later .aspx-filen som innehaller html-
koden (i orendrerad form) drva av kéllkodsfilen som i sin tur &rver av Page-klassen, se Figur
6. Koden i "codebehind-filen” maste alltid kompileras till "managed code”. Dock kan anrop

till "unmanaged code” goras via s kallade wrappers (se 5.1.1) vilket dr vanligt vid migrering
till ASP.NET.

[ System.Web.Ul.Page j

y

[Codebehind (.vb, .cs etc)]

y

[ .aspx file j

Figur 6. Arvforhdllande

4.9 ADO.NET

ADO.NET ér det dataaccess-API som anvénds 1 .NET applikationer. I ADO.NET ingér ett
antal objekt for att hdmta och manipulera data. Det mest omskrivna och viktigaste objektet
heter DataSet och beskrivs nedan. DataSet-objektet dr motsvarigheten till RecordSet-objektet
i gamla ADO. Andra objekt i ADO.NET é&r DataTable, DataColumn och DataRow. I
Implementation 2 (kap. 8) sa visas exempel pa hur lasning till RecordSet kan gé till via en
wrapper.

4.9.1 DataSet

Kort beskrivet innehaller DataSet-objektet ett antal tabeller, vilka bestar av ADO.NET-
objektet DataTable som i sin tur bestér av ett antal rader, vilka bestdr av ADO.NET-objektet
DataRow.

En nyhet med DataSet-objektet jamfort med det gamla RecordSet-objektet, som anvénds 1
ASP, dr att DataSet-objektet kan serialiseras till XML och skickas med hjélp av Web Services
(se 4.8.3 om XML Web Services).

Exempel pa anvindning av DataSet (C#):

SQLConn.Open () ;

string QueryString = "SELECT DISTINCT CustomerName FROM PmcCustomer ORDER
BY CustomerName";

SglDataAdapter myCommand = new SglDataAdapter (QueryString, SQLConn);

DataSet ds = new DataSet ()

myCommand.Fill (ds, "CustomerName") ;

CompanyDropDownList.DataSource = ds;

CompanyDropDownList.DataTextField = "CustomerName";
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CompanyDropDownList.DataValueField = "CustomerName";
CompanyDropDownList.DataBind() ;
CompanyDropDownList.SelectedIndex = 0;
SQLConn.Close () ;

Forsta raden 6ppnar en anslutning till SQL-databasen. De tre efterfoljande satserna ldser ett
antal poster frdn SQL-databasen. MyCommand.Fill fyller ds, som &r ett DataSet, med
posterna fran databasen. DataSource i CompanyDropDownList, som &r en webbkontroll (se
4.8.2 Web Controls) av typen DropDownList (rull-lista), sétts dérefter till ds som &r ett
DataSet-objekt. Nir kodsnutten korts klart uppdateras webbkontrollen
(CompanyDropDownList) pa webbsidan (se Figur 11, sid 37) med védrdena som ldsts fran
databasen.
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5 Jamforelse mellan ASP och ASP.NET

Detta kapitel kommer att belysa skillnaderna, som dr nddvéndiga att kénna till vid migrering,
mellan ASP och ASP.NET. Fran borjan hade Microsoft tédnkt att ASP.NET skulle vara 100%
bakatkompatibelt med ASP men till slut sa valdes att acceptera vissa skillnader for att istéllet
kunna satsa pa nya béttre 16sningar i ASP.NET. Detta skapar givetvis en hel del problem for
gamla ASP system som ska migreras till ASP.NET och det dr hur man pa bésta sitt kan 16sa
dessa som Implementation 1 i kapitel 7 handlar om. Aven i detta kapitel kommer vissa
l6sningar/metoder for migrering samt interoperabilitet att presenteras.

Huvudskillnaderna mellan ASP och ASP.NET ir att programmeringsspraket for ASP ar ett
icke objektorienterat scriptsprak, som dock kan anvinda sig av s kallade COM-objekt,
medan ASP.NET éar helt objektorienterat oavsett vilket programmeringssprak som anvénds. |
det vanliga fallet d4 VBScript anvinds for ASP och Visual Basic for ASP.NET kan VBScript
1 manga fall oversittas relativt latt till Visual Basic vilket visas i 5.2 nedan.

5.1 Komponent-typer COM /.NET Assemblys

Huvudtanken med komponenter dr att man ska kunna &teranvinda kod. Komponenterna
tillhandahaller ett grianssnitt som definierar klasser och metoder som andra program kan
anropa. COM (Component Object Model) dr komponentmodellen som anvédnds i ASP.
Motsvarigheten i .NET heter .NET assembly.

5.1.1 COM Wrappers / Interop assemblies

For att kommunicera mellan de olika komponenttyperna sa maste sé kallade wrappers skapas
som Oversitter anropen mellan de olika programmeringsmodellerna.

CLR:en i .NET kan anropa ett COM objekt genom att skapa en sa kallad Runtime Callable
Wrapper (RCW). Denna fungerar som en brygga mellan “managed” .NET kod och
“unmanaged” COM kod. En si kallad ”interop assembly” fungerar som en mall som CLR:en
anvinder for att skapa en RCW. En RCW skapas {for varje COM objekt som man vill
kommunicera med i .NET. Type Library Importer (tlbimp.exe) heter verktyget i NET
framework for att skapa en ”interop assembly”.

Det gar dven att omviént anropa en .NET komponent (assembly) frdn en COM-klient. Nér
detta sker sa skapas en sa kallad COM Callable Wrapper (CCW) som ar uppbyggd av
“unmanaged” kod och refereras pd liknande sétt som ett COM objekt.

5.2 Skillnader i VB.NET jamfért med VBScript

Som beskrivs 1 borjan av kapitlet sd 4r ASP-sidor ofta skrivna i programmeringsspraket
VBScript. VB.NET (Visual Basic .NET) ar det sprdk i ASP.NET som till stor del liknar
VBScript. Det ér darfor naturligt att anvdnda VB.NET vid migration av ASP sidor skrivna 1
VBScript till ASP.NET.

Nedan foljer nagra av de vanligast anvidnda dndringarna for att VBScript ska kunna
kompileras som VB.NET kod:

e Datatypen Variant finns ej langre. Den har ersatts med typen Object. Object maste
“castas” till den typ man vill anvédnda.
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e Andring av betydelsen vid deklaration med Dim.
Ex: Dim a,b,c As Integer
I VB.NET sd kommer samtliga variabler att deklareras som Integer medan endast c”
kommer att deklareras som Integer i VBScript. a och b kommer att vara av typen
Variant.

o Parenteser méste alltid anvédndas vid funktionsanrop. I VBScript ér det valbart.
ADOconn.Open "DSN=TEST"

Andras till:
objConn.Open ("DSN=TEST")

o Sakallade “default properties™ dr borttagna 1 VB.NET. Vill man t.ex. komma &t
textinnehallet fran en textruta maste detta specificeras explicit.

Ex 1:
Dim str As String = TextBoxl

Fungerar ej eftersom TextBox1 refererar till objektet TextBox1 och inte till standard-

egenskapen TextBox.Text. Andra till:
Dim str As String = TextBoxl.Text

Ex 2:

SortBy (“SortActiveOrders”)

Andras till:

SortBy.Fields ("SortActiveOrders") .Value

o Set behdvs ej langre eftersom namnet pa ett objekt refererar till sjdlva objektet och inte
till “default properties”

Ex:

Set ADOconn = Server.CreateObject ("ADODB.Connection")
Andras till:

ADOconn = Server.CreateObject ("ADODB.Connection")

e “Option Explicit” dr forvalt vilket innebér att samtliga variabler maste deklareras
innan de anvands.

e “Wend” har ersatts med ”End While”.

e ’IsNull” har ersatts med ”IsDBNull”.

5.3 Dataatkomst ADO/ADO.NET

ASP anvénder sig av ADO (ActiveX Data Objects) for datadtkomst (data accesss) medan
ASP.NET anviénder sig av en nyare variant kallad ADO.NET. For bakatkompatibilitet med
ASP finns stod 1 .NET fo6r att lasa ADO objekt som anvinder sig av COM (Component Object
Model).

ADO kréver att komponenterna som sénds och mottas &r COM-komponenter. ADO.NET

Overfor data i1 standard xml-format och da behdvs t.ex. inte typ-konvertering utan typer
definierade i .NET framework anvénds.
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I ADO ldser man svaret fran SQL-servern till ADO objektet RecordSet. | ADO.NET laser
man till objektet DataSet. DataSet-objektet kan innehélla flera tabeller och relationer mellan
dessa. Man kan se DataSet-objektet som en kopia av en minidatabas och komplexa
forfragningar kan goras 1 DataSet-objektet utan att information begérs frdn SQL-servern,
vilket medfor en prestandavinst jamfort med ADO’s RecordSet.

5.4 Tradning

ASP.NET anvinder sig av MTA-modellen (Multiple Threading Apartment) 1 motsats till ASP
(och tidigare VB applikationer) som anvénder sig av STA-modellen (Single Threading
Apartment). Om ADO.NET komponenter (t.ex. DataSet) anvénds 1 ASP.NET sa kommer
dessa som standard att f6lja bAda modellerna. Om man anvénder sig av STA-komponenter i
ASP.NET sa méste attributet aspcompat séttas till true 1 en <% (@ Page > tag. Ex:

<%@Page aspcompat=true Language = VB%>

5.5 Autentisering

Autentisering kallas metoden for att kontrollera att en anvindare &r den som han/hon utser sig
vara. Det sker vanligen genom att anvdndaren far logga in med anvindarnamn och 16senord. |
ASP anviénds ofta en inkluderingsfil (engelska: include file) som ldggs in i bérjan pa varje
ASP-sida. I .NET ar autentiseringen enklare. .NET anvénder sig av sé kallad cookie-baserad
autentisering. D4 racker det med att 14gga de filer som ska vara sikra i en speciell
underkatalog. Skulle anvdndaren forsoka komma &t en fil som denne inte dr autentiserad for
sa visas istéllet en forinstélld sida ddr anvdndarnamn och 16senord kan matas in pé nytt. I
NET ér det inte ldngre tillatet med inkluderingsfiler vilket kan krdva en del omskrivning vid
en migrering.

5.6 Utbyte av variabler

Det finns tre olika tillstdnd (engelska: states) som kan anvindas for att utbyta variabler i ASP
och ASP.NET. Tyvirr sa ér de tre metoderna ej kompatibla mellan ASP och ASP.NET. D.v.s.
det gar ej att ldsa ett tillstdnd fran en ASP sida i ASP.NET och vice versa. Anledningen till
detta dr flera och nagra beskrivs nedan. Det finns dock tredjepartstillverkare [5, 6] av
mjukvara som gor det mojligt att dela vissa tillstind mellan ASP och ASP.NET. Anvénder
man sig endast av textvariabler dr det dock mycket létt att skicka tillstindsvariablerna, med
HTTP-metoden POST, fran en .aspx sida till en .asp sida och vice versa. Fast dd maste man
sjalv se till att tillstdndsvariablerna dr synkroniserade i ASP respektive ASP.NET.

Svérigheten att utbyta variabler mellan ASP och ASP.NET kan vara ett av de storsta
problemen vid migrering till ASP.NET. I alla fall sa 4r anviandandet av t.ex. ”Session State”,
som beskrivs nedan, viktigt att utreda innan man bdrjar migrera.

5.6.1 View State

View State finns endast i ASP.NET och innehéller information om en .aspx sida nér den
senast var processad av servern. Den innehéller t.ex. information om "Web Controls” (se
4.8.2), vilket innefattar dess olika attribut sdsom enabled/disabled, position och innehall.
View State bidrar till en del av enkelheten for ASP.NET i och med att programmeraren
slipper tdnka pé att lagra komponenternas egenskaper manuellt vilket medfor att
programmeringen mer liknar traditionell programmering.
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View State lagras pa varje sida 1 ett gomt textkodat falt, med HTML attributet “type=hidden”,
pa webbsidan. Vill man sjdlv spara variabler som &r unika for just den aktuella sidan sa kan
aven dessa ldggas till 1 View State.

Med denna enkelhet medfoljer oundvikligt ett antal nackdelar, i huvudsak prestanda och
sakerhet. Eftersom View State lagras pd webbsidan medfor det att information skickas fram
och tillbaka mellan servern och klienten. Har man en avancerad sida med ett flertal "Web
Controls” s& upptar View State ofta 6ver 40 kB, vilket kan medfora en lang hamtningstid for
sidan, sdrskilt vid en langsam uppkoppling. Servern slipper dock att anvénda resurser for att
spara View State i dess eget minne. Sékerhetsrisken uppstar genom att informationen lagras 1
klientens .aspx-sida, som med lite jobb skulle kunna ldsas av en illvillig person. Vidare s& kan
informationen dndras och postas tillbaka till servern som processar denna. Det &r déarfor
viktigt att inte lagra nadgra hemliga 16senord eller systemkommandon, som kan exekveras pé
servern, i View State.

For bésta prestanda bor man stidnga av View State dd denna ej dr nddvéndig. Detta kan
antingen goras for hela sidan eller for en komponent i taget genom att sitta EnableViewState
="false” 1 <%(@Page %> direktivet respektive som attribut till den "Web Control” (grafisk
komponent) som avses.

Ex. hur det gomda ViewState-virdet lagras i den processade html sidan:

<input type="hidden" name="_ VIEWSTATE"
value="dDw5NjE3MjI3MjI7dDw7bDxpPDE+0z47bDx0PDtsPGk8MT47P]tsPHQ8QDA80zs70zs7
0zs570z470z47P347P347PplV9ePQAxy68vQQF58bEESHUILL" />

Ex. pa att ligga till och lidsa ett eget string-objekt till View State i ASP.NET (C#)
ViewState[”UserName”] = ”Pelle”; // "UserName” ar nyckeln, ”Pelle” &r vardet.
String username = ViewState[”UserName”]; // username == "Pelle”

5.6.2 Session State

Objekt som sparas i Session State kan utbytas mellan olika sidor som nyttjas av samma
anviandare under samma session vilken vanligtvis varar sa ldnge anvéndaren ej varit passiv
(inga aktiviteter har forekommit under exempelvis 20 minuter). I ASP anvénds ofta Session
State for autentisering, vilket dr fallet for PreCom Bud som migreras i Implementation 1 (kap.
7). Nar man loggar in pa en webbplats sé sitts en variabel i Session State till ett visst virde.
T.ex. Session(”Auth”) sitts till ”Y”. Overst p4 alla andra sidor har man en rutin som
kontrollerar om Session(”Auth”) =="Y”. Om sé ¢j &r fallet sa dirigeras man om till
inloggningssidan. I annat fall visas den skyddade sidan. I ASP lagras alltid en cookie pa
klienten som innehaller en 120-bitars sessions ID. I ASP.NET ér detta valbart och det finns
16sningar som fungerar 4ven om funktionen for att ta emot ’cookies” dr avstingt pa klienten.

Exempel pa hur URL-striingen kan se ut da sessions-ID lagras i denna:
http://www.pocketmobile.se/(12mfjuSSvgblubjlwsi4dgjq)/NewOrder.aspx.

En annan svaghet i ASP &r att variablerna i Session State maste ligga pad samma server som
skoter exekveringen av initieringssidan. I ASP.NET behover inte detta vara fallet d& Session
State informationen kan skrivas direkt till en sql-databas eller lagras pa en separat IIS-server.
Detta innebir en stor fordel vid anvdndning av sé kallade ”"Web Farms” dér flera servrar
skoter exekvering och minneshantering och resurserna kan fordelas jamnt 6ver dessa (load
balancing). Alla objekt i .NET &r dessutom organiserade som XML datastrukturer och Session
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State kan ddrmed lagra hela objekt som kan kommas at av vilken sida som helst som Gppnas i
samma session.

5.6.3 Application State

I ”Application State” lagras information som behdver vara tillgingligt for applikationen. Ofta
kan en databas med fordel anvéndas istdllet for ”Application State”, vilket medfor en mer
bestandig lagring da ”Application State” forsvinner bland annat vid omstart av webbservern.
Da Application State ej forekommer i ndgon av implementationerna sa kommer ingen vidare
behandling av detta tillstand” ske i rapporten.
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6 Migreringsstrategi

Detta kapitel fungerar som en introduktion till ndstféljande kapitel ddr migreringsstrategierna
1 detta kapitel testas.

For att inte behdva migrera hela programmet pa en gang, undvika onddigt arbete och
minimera risken att migreringsprojektet fallerar gor man bést 1 att anvinda sig av ndgon
strategi for att migrera mindre delar i taget. Olika migreringsstrategier passar olika bra
beroende pa hur applikationen ar uppbyggd.

En applikation kan t.ex. ha vildigt mycket kod i mellanlagret medan den har mindre miangder
kod i presentationslagret. Ibland kan det, pa grund av applikationens konstruktion, vara svért
eller mer eller mindre omdjligt att endast migrera mindre delar av systemet.

Presentationslager

1
1
1
1
Horisontell
1
1
1
1
1

, | ASP migrering

Mellanlager
. Vertikal
: migrering ! Datalager

SQL Databas

Figur 7. Askddliggorande av vertikal respektive horisontell migrering.

6.1 Horisontell migrering

Vid en horisontell migrering migreras ett helt lager 1 taget till NET (se Figur 7). T.ex. sa kan
migrering av presentationslagret ske genom att migrera samtliga .asp filer (VBScript) till
.aspx filer (VB.NET). Ett annat alternativ &r att migrera mellanlagret. Fordelen med
horisontell migrering &r att man migrerar i steg istéllet for att gora allt med en gang. Trots
detta kan stegen bli véldigt stora eftersom det som regel inte finns sa ménga lager samtidigt
som presentationslagret i manga fall dominerar, vilket medfor att skillnaden mot att migrera
allt inte behdver vara sa stor. En annan stor fordel ar att hela systemet kommer att anvinda sig
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av ASP.NET sessionsvariabler sd att man inte behover hantera utbyte av dessa mellan ASP
och ASP.NET. Delad kod i inkluderingsfiler migreras som en enhet och dubbla kopior av
denna behover inte finnas.

6.2 Vertikal migrering

Vid en vertikal migrering géller det att hitta en sa isolerad bit av programmet som mgjligt for
att minimera behovet av interoperabilitet. For att gora detta anvidnds en metod som i denna
rapport kallas kodvigsanalys och beskrivs nedan. Sedan migreras all kod som har anslutning
till kodvigen (se Figur 8) till ASP.NET. Det kan @ven vara bra att gora en skiss pa hur sidorna
forhaller sig till varandra for att man léttare ska kunna se vilka sidor som kan vinna pa en
vertikal migrering (se Figur 9). Eftersom dven mellanlagret migreras vid en vertikal migrering
sé innebér det 1 praktiken en omskrivning av koden genom alla delar 1 kodvagen. En vertikal
migrering kan dirfor vara lampligt for att gora ett smaskaligt test av en ny programarkitektur.

6.2.1 Kodvagsanalys

Kodvigsanalys medfor att man undersoker vilka komponenter som anropas vid kérning av
programmet (i detta fall laddning av en ASP-sida). Vanligtvis anropar programmet ett
mellanlager och mellanlagret anropar i sin tur en databas. Mellanlagret kan dven det besté av
olika komponenter som anropar varandra innan databasen nds. Kodvagen dr den vig som
16per fran presentationslagret (ASP-sidans grafiska granssnitt) genom en eller flera
komponenter i mellanlagret och slutligen till datalagret.

6.3 Migrering sida for sida

Denna teknik gér ut pa att man migrerar befintliga sidor en i taget och bygger oftast pé utbyte
av sessionsvariabler mellan sidor i ASP och ASP.NET. Viktigt att tinka pa vid anvindning av
denna strategi dr att vilja metod for utbyte av sessionsvariabler (se 7.3), hantering av delad
kod i ASP-sidor och anrop till mellanlager. Ett alternativ for hantering av delad kod é&r att
denna migreras till ASP.NET och samtidigt bibehélls 1 ASP. Nackdelen med detta alternativ
ar att tva kopior av liknande kod kommer att finnas bade i ASP och ASP.NET. For att
undvika flera kopior av samma kod, kan all delad kod lagras i ett .NET bibliotek som dven
anropas av ASP via en sa kallad ”Com Callable Wrapper” (se 5.1.1).

Fordelen med denna strategi ar att migrering kan ske 1 smé steg i taget och att man kan rikta in
sig pa att migrera de sidor som medfor en forbéttring for anvindaren genom t.ex. béttre
prestanda med .NET’s cachningsmojligheter eller mer anvandarvénligt GUI. Andra sidor som
inte vinner ndgot pa en migrering kan lamnas kvar som de dr och man undviker pa sé sitt att
introducera nya buggar i dessa genom onddig migrering.

6.4 Migrering allteftersom

Nya sidor som laggs till skrivs i ASP.NET medan de gamla 1dmnas kvar som de ir.
Forhéllandena att ta hiansyn till, sdsom sessionsvariabler, dr desamma som i foregaende
strategi (sida for sida”).

6.5 Kombinering av olika strategier

Olika migreringsstrategier kan ibland med fordel kombineras. De tva senaste “’sida for sida”
samt “migrering allteftersom” kan som regel alltid kombineras med gott resultat.
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7 Implementation 1 — Migrering av orderhantering till
ASP.NET

For forstaelse av denna implementation krévs att man last igenom kapitel 6 om
migreringsstrategier. Syftet med denna implementation &r att testa olika migreringsstrategier
pa PocketMobiles befintliga ASP-program PreCom Bud, men innan detta kan genomforas
behovs programstrukturen analyseras.

7.1 Kodvagsanalys

For att fa en 6verblick dver systemet samt senare kunna testa en vertikal migrering sd inleddes
arbetet med att gora en kodvigsanalys.

DBConn ér den enda forekommande komponenten (COM-objektet) i mellanlagret vilket
medfor att kodvagsanalysen blir mycket enkel. Kodvéigsanalysen for de ASP-sidor som har
databasdtkomst via mellanlagret askadliggdrs 1 Figur 8.

ASP
Presentationslager

Mellanlager
DBConn

Datalager

SQL Databas

Figur 8. Kodvigsanalys.

7.2 Sessionsvariabler

Ett problem vid migrering dé inte all kod migreras till ASP.NET, t.ex. vertikal migrering, ar
sessionsvariabler som beskrivs i kapitel 5.6.2 Session State. Dessa kan nimligen inte pa ett
enkelt sétt delas mellan ASP och ASP.NET.

7.2.1 Identifiering av sessionsvariabler'?

Nedan beskrivs de fyra sessionsvariabler som ingér i programmet. Samtliga sitts i samband
med inloggningen och behéller dérefter sitt vérde tills anvindaren loggar ut. Man kan dédrmed
konstatera att sessionsvariblerna dr statiska efter det att anvindaren har loggat in. Detta
underléttar avsevart migrering da man véljer att migrera efter strategin sida for sida”
eftersom det dé racker med att en ging per inloggning skicka dver sessionsvariablerna till
ASP.NET.

2 Vid identifieringen anvindes programmet grep (samma som for Unix) for att skapa en fil som innehgll
samtliga referenser till sessionsvariabler. Utifran den filen var det 14tt att undersoka vilka sidor som skrev
respektive laste till sessionsvariablerna.
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Session("Auth") anger om en anvindare ar autentiserad eller ej. Satts till ”’Y” om anvédndaren
ar autentiserad. [ annat fall sitts den till "N ”.

Session("PmcCustomerID") anger kund-id.
Session("CompanyUserName") anger foretags anvdndarnamn.
Session("Language") anger sprak (“Swedish” eller “English”)

7.3 Mdjliga migreringsstrategier

Utnyttjande av sessionsvariabler dr inget hinder for horisontell migrering, vilket det ddremot
ar for strategierna vertikal, “migrering allteftersom” och sida for sida”. P& grund av att
sessionsvariablerna i PreCom Bud é&r statiska sd var samtliga strategierna mojliga utan sérskilt
stora komplikationer.

Har man ddremot dynamiska variabler kan man t.ex. ta hjilp av programmet StateStich fran
Cansonica [5] eller ASPBridge IncludeControl frén [Prisma Software [6]. Ett annat alternativ
som &r gratis dr att skapa ett eget sessionsobjekt bade 1 ASP och ASP.NET som skriver till
samma tabell i en SQL-databas och pa sa sitt kan delas, vilket Billy Yhen pd Microsoft
beskriver 1 en artikel [7]. Vill man ha ett annat enklare alternativ, dven detta gratis, som endast
kan Gverfora text, sd kan man anvénda en metod for att posta sessionsinformationen mellan
ASP och ASP.NET beskrivet av Peter A. Bromberg [12].

For att fa en 6verblick av forhallandet mellan de olika ASP-sidorna, underlitta valet av
migreringsstrategi, samt fa en forstdelse for funktionen hos de viktigaste ASP-sidorna gjordes
en skiss av ASP-sidornas forhallande till varandra (se Figur 9). Genom att studera denna sa
kan man se vilka sidor som ldtt kan migreras eller skrivas om i ASP.NET och dra stor nytta av
den nya funktionaliteten. Man ser ocksa vilka sidor som behdver ha kommunikation mellan
varandra.
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ProcomTransport.asp

(Val av sprak. Eng/Sve)
;o

Nothing.asp LoginCoordinator.asp :l

TrafficCoord.asp LoginExpired.asp Manager.asp
(Lyckad inloggning till trafikledning)

Liknande trad som under TrafficCoord.asp.
Anvands vid administration

DriverTree.asp
DriverMessage.asp

A
OrderDetails.asp
LeftTop.asp

OrderDetailsTop.asp /)rderDetailsTop Ext.asp
OrderDetailsStart.asp

Left.asp TitlebarExt.asp

ActiveOrdersTitlebar.asp
An drar ScrollX och ScrallY.

D. v s. de ordrar som ska visas. )
TrafficCodrd |naton asp

AN .
N ’

Foérhallande mellan sidor: i

'
i

Frame —— L NN

Post  ———————n > !+  TrafficCoordinatonSenComp.asp
. R

Redirect —-—-—-— > ! 1 1 TrafficCoordinatonSenAddr.asp

LANK o o m e e oy .

an > /1 TrafficCoordinatonSenRea.asp

L 2
! TrafficCoordinatonOrderType.asp
4
TrafficCoordinatonOrderPlaced.asp

Figur 9. Forhallandet mellan de viktigaste ASP-sidorna i PreCom Bud (tidigare Procom Bud).
Sessionsvariablerna sdtts vid inloggning av LoginCoordinator.asp och CheckLoginCoordinator.asp.
PreComTransport.asp som synes hogst upp i figuren dr startsidan for applikationen.

7.4 Test med horisontell migrering

For att se hur pass svart det var att {4 presentationslagret att kora under .NET péborjades ett
smaskaligt test av horisontell migrering av detta lager. Denna migreringsstrategi har fordelen
att all hantering av sessionsvariabler skots av ASP.NET och man behdver inte bestimma

metod for att 16sa detta problem.
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7.4.1 Tillvagagangssatt

Andelsen for .asp-filerna Andrades till .aspx och adderades till projektet i Visual Studio .NET.
Diérefter andrades sddant i koden som var uppenbart att det inte skulle fungera. T.ex. dndrades
alla referenser till andra .asp filer till .aspx filer istdllet. Vidare genomfordes dndringar som
beskrivs i1 sektion 5.2 Skillnader 1 VB sésom att ldgga till parenteser till funktionsanrop, dndra
en variant-array till en objekt-array, ta bort set framfor objekt-typer samt deklarera alla
variabler. Aven om det inte ir nddvindigt att deklarera variablerna till en bestimd typ sa
rekommenderas att man gor sa for att underlétta felsokning. Kodmigreringen i detta test
utfordes helt for hand.

Aven referenser till COM objekten CDBConn och ADODB lades till, vilket &r Visual Studios
sdtt att skapa sé kallade interop assemblies. Sedan kompilerades projektet (endast syntaxen
kontrollerades pa kod i .aspx filen) och sidorna testkordes i1 Internet Explorer 6. Det dr forst da
som man uppticker eventuella syntaxfel och andra fel som kan uppkomma vid migreringen.

Bland annat upptécktes att Primary Interop Assembly (PIA) for namespace ADODB som
innehéller objektet RecordSet inte fungerade direkt i1 skriptet pd .aspx sidan. Daremot
fungerade det i codebehind-koden. Det verkar som om Visual Studio inte inkluderar ADODB
assemblyn vid kompilering av skriptkoden pa .aspx sidan. Dessutom forsoktes med att skapa
referenser till olika versioner av COM-objektet ADODB. Inte heller detta fungerade vid
kompilering av skriptkoden pa .aspx sidan.

Slutligen sa skapades en egen interop assembly med hjélp av tlbimp.exe (se 5.1.1) som sedan
lades till som referens i Visual Studio, vilket fungerade utan problem. Helst vill man dock
anvédnda en PIA eftersom denna &r signerad av utgivaren och CLR:en skiljer pa typer i en PIA
och den egentillverkade interop-assemblyn.

7.4.2 Slutsatser av horisontell migrering

Kodmigrering for hand &r tidsddande. Aven om det bara ir enklare &ndringar som behdver
goras kan det bli ganska manga &ndringar. Detta tar tid och man kan behdva kompilera en
sida, vilket innebér att 6ppna den i Internet Explorer eftersom det forst dr da som skriptkoden
kompileras, manga ganger for att hitta alla fel, vilket inte ens 4r sdkert att man hittar. Hjélp
finns dock att fa fran olika migreringsverktyg. De tva som testades i detta arbete var
gratisprogrammet Migration assistant tool” vars alpha version slépptes knappt tvd minader
efter arbetets start samt ASP2ASPX fran Netcoole. Migration assistant tool fungerade av
okénd anledning inte. Férmodligen var det ndgon bugg i den tidiga versionen som
forhoppningsvis kommer att ordnas. Test av ASP2ASPX visade att denna fungerar ganska bra
och lyckades att dversitta de flesta .asp sidor. Aven vid anvindning av ett migreringsverktyg
finns risk att nya buggar introduceras (se 9.2.2) och det finns vissa sidor ddr man behover
gora vissa manuella dndringar for att verktyget ska klara av att migrera dessa.

7.5 Vertikal migrering

Istdllet for att utfora ett fullskaligt test av denna migreringsstrategi kommer hér istillet ett
exempel pa hur denna skulle kunna utf6ras. Detta eftersom ett fullskaligt test skulle innebéra
en hel del implementeringsarbete som inte skulle vara av sa stor nytta da detta alternativ
valdes bort.

Precis efter man loggat in i PreCom bud visas en sida med aktiva order (order som @nnu inte

utforts. T.ex. att himta ett paket frén en viss adress och ldmna det pd en annan). Menyn for
denna funktion kallas ”Aktiva order”. Andra funktioner i menyn dr bland annat ”Léigg nya
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order”, “’Instillningar” och ”Historik™. Var och en av dessa sidor dr uppbyggd av ett antal
andra sidor i ett antal ramar. Tradstrukturen under LeftTop.asp i1 Figur 9 ser olika ut beroende
pa vilken funktion som ar vald. Viljs t.ex. historik-funktionen s kommer t.ex. LeftTop.asp
att bytas ut mot HistoryLeftTop.asp och ActiveOrdersTitleBar.asp mot HistoryTitleBar.asp
etc.

Vid vertikal migrering géller det att hitta delar som &r vilisolerade fran andra delar vilket
dessa olika meny-funktioner dr. I den foljande texten sa har historik-funktionen valts som
exempel.

I kapitel 7.2.1 konstaterades att sessionsvariablerna i Precom Bud &r statiska, vilket innebar
att den enda kommunikationen som krdvs mellan ASP och ASP.NET ér att 6verfora
sessionsvariablerna till den nya ASP.NET-sidan som ersitter den gamla historik-funktionen.
Den stora méngden ramar som komplicerar utvecklingen av ASP-programmet PreCom Bud
kan erséttas med olika sé kallade "Web Controllers” i ASP.NET. De fa funktioner i
mellanlagret som anropas skrivs om till .NET.

Vertikal migrering innebér 1 praktiken vanligtvis en sméskalig omskrivning av en isolerad del
i programmet. Den delen kan da dra nytta av alla fordelar i .NET.

7.6 Tillvagagangssitt vid migreringsstrategierna ”sida for sida”
och “migrering allteftersom”

Migrering med strategin “’sida for sida” kan ske pa samma sitt som beskrivs 1 ”Test med
horisontell migrering” (7.4) ovan med skillnaden att tillvigagingssittet endast appliceras pa
en enda sida. Direfter tillkommer problemet att I6sa delning av sessionsvariabler, vilket ej
uppstod vid horisontell migrering da samtliga sidor i t.ex. presentationslagret (dar
sessionsvariblerna verkar) migrerades samtidigt. I kapitel 7.2 och 7.3 konstaterades att
sessionsvariablerna for PreCom bud ar statiska, vilket innebar att dessa kan skickas 6ver med
exempelvis POST till ASP.NET. Viktigt att tinka pa ar att se 6ver de sidkerhetsproblem som
en Overforing av sessionsvariablerna skulle kunna medfora, s att inte en anvidndare kan
bestimma varde pa dessa sjalv genom att posta ett egentillverkat formulér.

Det enda problemet som uppstér vid ”migrering allteftersom” d&r kommunikationen med
gamla ASP med sessionsvariabler.

Har man 16st problemet med Gverforing av sessionsvariabler dr ingen av dessa strategier
sarskilt komplicerade och kan ldtt kombineras.

7.6.1 Slutsats

Det stora problemet med dessa tva strategier dr overforingen av sessionsvariabler. I PreCom
Bud ér detta relativt enkelt att 16sa da endast fyra olika sessionsvariabler anvinds, vilka ar
statiska efter inloggningen. Négra forslag till 16sningar for bade statiska och dynamiska
sessionsvariabler disktuterades i kapitel 7.3. I detta arbete har ingen 16sning valts for
Overforing av sessionsvariabler d& det beslutades att gora en omskrivning av applikationen.
Ett test med att ’posta” (http metoden POST) variablerna mellan ASP och ASP.NET har
utforts med lyckat resultat. Dock har ingen beddmning av sidkerhetsriskerna fér denna metod
gjorts.
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7.7 Kort om prestanda vid migrering

Vid en migrering utan omskrivning av koden kommer vanligtvis prestanda att minska négot.
Sa ldnge som programkoden befinner sig inom <% %> taggarna sd kommer denna att ej 1
forvdg kompileras till MSIL kod utan detta gors d sidan laddas. Man fér saledes ingen
prestandavinst pa grund av forkompilerad kod. For att 6ka prestanda kriavs att man skriver om
i alla fall vissa krdvande delar av programmet for att kunna utnyttja de prestandahdjande
metoder som finns i ASP.NET som t.ex. cachning och férkompilering till MSIL.

Nagot som man mirker direkt dr att den konverterade sidan laddar langsammare @n i ASP-
originalet vid kdrning for forsta gdngen. Nér den vil har laddats och sedan laddas om maérks
ingen skillnad. Att ASP.NET é&r langsammare vid forsta laddningen beror till stor del pé att
kéllkoden ej dr forkompilerad utan kompileras till MSIL for att sedan JIT-kompileras (jamfor
med “codebehind” i kapitel 4.8.4). I nya versionen av ASP.NET (version 2) s& kommer dven
koden for sjélva sidan (.aspx filen) att kunna férkompileras och inte endast ’codebehind-
filen” som idag.

Overhead som uppstar vid typkonvertering vid kommunikation med COM-objekt kan 1 vissa
fall leda till en betydande prestandaforlust. En fordel ar dérfor att sé ofta som mojligt anvénda
sig av sa kallade blittable” data typer som innefattar de vanligaste standardtyper sdsom
integer, long, float och double. Gors detta behovs ingen typkonvertering vilket inte heller
medfor ndgon prestandaforlust.

Ett jdamforande prestandatest for ASP och ASP.NET redovisas i kapitel 9.3.

7.8 Fordelar med migrering

Beroende pa val av migrering kan olika fordelar uppnds. Mélet ar att 1 forlingningen kunna
utfora all fortsatt utveckling i ASP.NET med alla dess fordelar (se 8.1).

Fordelarna med den migrerade koden &r dock vanligtvis inte desamma som fordelarna med ett
ASP.NET-program, eftersom en direkt kodoverséttning ej resulterar 1 ett program uppbyggt
med ASP.NET teknik sdsom anvdndande av Web Controllers och codebehind teknik.

7.9 Nackdelar med migrering

En nackdel &r att prestanda kan komma att férsdmras bland annat pa grund av den extra
kommunikation och overhead som uppstar vid kommunikation med befintliga COM-objekt.
Utvecklandet av nya ASP.NET sidor blir mer eller mindre komplicerat, beroende pa hur
migreringen gatt till och pd programstrukturen, dd man maste ténka pa att sidan ska fungera
tillsammans med existerande ASP-sidor. Vid installation av systemet pa en server s
tillkommer det dven extraarbete med att installera bade ASP-systemet och ASP.NET-systemet
eftersom bada dessa maste fungera da de kor parallellt med varandra och utbyter information.

7.10Vald I6sning fér migrering av PreCom Bud

Da funktionaliteten av PreCom Bud &r ténkt att integreras i den nya mera generella version av
PreCom, vars prototyp implementerades i Implementation 2 (se 8), sé valdes att inte migrera
PreCom Bud utan att gora en omskrivning i ASP.NET med PreCom Bud som mall och
inspirationskélla. Dock tillhandahéller PocketMobile andra ASP-applikationer dér testerna av
de olika migreringsstrategierna samt 6vrig kunskap om migrering som har erhéllits under
arbetets gang och publicerats i denna rapport kan komma till anvindning.

31



8 IMPLEMENTATION 2 — OMSKRIVNING AV ORDERHANTERING TILL ASP.NET

8 Implementation 2 — Omskrivning av orderhantering till
ASP.NET

Syftet med denna implementation var att skapa en prototyp likt PreCom Bud, pa vilken
migreringsmojligheter undersoktes i forra kapitlet, fast med stéd dven for andra typer av
order. Denna implementation kan ségas vara en omskrivning samt utokning av PreCom Bud
med .NET teknik. Dessutom utvecklades/utformades ny funktionalitet i samarbete med
Johnny Cardell som dr yrkesutdovande dkare.

Om man vill utnyttja ASP.NET-tekniken till fullo och utnyttja Web Forms och codebehind,
vilka beskrivits 1 kapitel 4.8, kan man dverviga en total omskrivning i ASP.NET med det
gamla ASP programmet som mall (alt 4b i kapitel 9). Ar systemet relativt litet och stora
strukturella dndringar dr planerade samtidigt som programmeraren &r trdnad i objektorienterad
programmering och .NET sé dr det fullt tdinkbart med en omskrivning.

Innan jag paborjade denna implementation hade Fredrik Schmidt pa PocketMobile
konstruerat ett skelett att utga ifrdn med ett antal .aspx sidor samt négra tabeller i databasen.
Skelettet kom att behova bade modifieras och utokas for att f4 fram 6nskad funktionalitet.

Detta kapitel beskriver inte allt som gjordes vid skapandet av prototypen dd mycket arbete var
av implementeringskaraktir. Det forsoker istdllet beskriva hur prototypen i stort dr uppbyggd
och hur dess viktigaste funktioner fungerar samt en fokusering pd ASP.NET-tekniken som
anvinds for att skapa systemet.

IDE som anvéndes i denna implementation var Visual Studio .NET 2003
Databashanteraren var MS SQL-server 7.0.

8.1 Fordelar med omskrivning

Vid en omskrivning kan man till fullo dra nytta av férdelarna med ASP.NET som beskrivs
nedan.

e Smidigare att designa och programmera med ”Web Forms”, ”Web Controllers” och
”Codebehind” teknik vilket leder till kortare utvecklingstid och béttre dteranvéindande
av kod.

e 2-3 ganger hogre" prestanda (servade sidor per minut) jamfort med motsvarande

program i ASP enligt Microsoft.

Bittre sékerhet

Enklare autentisering.

Inbyggt stod for att enkelt 14ta programmet stddja flera sprak.

Stod for sa kallade “Web Farms™'*

Enklare installation (deployment) av komponenter (assemblies)

Avancerade cache-funktioner

Stod for Web Services

" Vid egna métningar i kapitel 9 blev dock prestanda for ASP.NET ungefir detsamma som for ASP. Daremot ar
prestanda for ett ASP-system omskrivet till ASP.NET betydligt hdgre &n om systemet varit migrerat till
ASP.NET. Under vissa omsténdigheter ar det dock mojligt med denna prestandadkning da t.ex. cache-
funktionerna i ASP.NET kan utnyttjas effektivt.

14 En grupp med servrar som skoter exekvering och minneshantering, och resurserna kan fordelas jamt ver
dessa (load balancing). Olika servrar kan ta hand om pé varandra foljande forfragningar.
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e Inkluderingsfiler ej lingre nodvéndiga.
e Enklare att uppdatera och underhalla fardiga program.

8.2 Nackdelar med omskrivning

Att gora en total omskrivning dr i ménga fall inte rimligt. For ett stort och komplext system
kan kostnaden 1 form av arbetstimmar bli véldigt stor. Samtidigt sa tar det tid innan de nya
buggarna som introducerats hittas. For att anvandaren skall mérka nagon forbattring s maste
stort arbete ldggas pa att forbattra funktionalitet och anvéndbarhet sa att det inte upplevs som
samma system som det gamla fast med fler buggar.

8.3 Databasdesign

All data som skall 1angtidslagras i programmet sparas i en SQL-databas. SQL databasen kan
saledes ses som grunden i systemet kring vilken applikationen utvecklats. Det dr viktigt att
konstruera en bra databasstruktur sa att det bland annat inte sker onddig dubbellagring av
information, databasen inte blir onddigt stor samt att den medger bra prestanda for sokningar.
Dessa faktorer kan ibland vdga emot varandra. T.ex. sd kan dubbellagring ibland medfora
hégre prestanda. I denna implementation har god struktur och normalisering'” av databasen
prioriterats framfor prestanda da denna varit tillrdckligt hog i alla fall. Figur 10 visar
relationen mellan tabellerna i databasen. De tabeller som inte tillhdrde Fredrik Schmidts
”skelett” utan konstruerades i denna implementation var PmcRemoteOrder,
PmcContainerOrder, PmcLocalOrder, PmcLine och PmcLineDates. Dessutom behdovdes
betydande dndringar goras i de flesta andra tabeller for att fa fram 6nskad funktionalitet.

' En process for att minimera méngden redundant data i databasen. Vanligtvis gors detta genom att dela upp
informationen i flera olika databastabeller och skapa relationer mellan dessa (se Figur 10).
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Figur 10. Relationen mellan tabellerna i databasen. Relationen “en till mdanga” askddliggors med en nyckel
samt ett odndlighetstecken. Bryggorna, t.ex. PmcDropCustBridge, anvinds for att transformera relationen

"mdnga till manga” till "en till manga.”. T.ex. sd kan en kund (ex Byggkoncernen AB) ha flera adresser dir
denna vill hdmta samt ldmna grus. Likvdl kan en adress anvindas av flera olika kunder. Tabellen
PmcDropCustBridge innehdller information som binder ihop vilka "ldmnadresser” (PmcDropAdress) som hér
till vilka kunder (PmcCustomer).
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Tabell 1 nedan visas ett exempel pa en databastabell fran Figur 10. Denna r tinkt att
underlitta forstaelsen for hur databasen fungerar, sirskilt for den ldsare som inte sedan
tidigare ar bekant med databaser.
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Tabell 1. Exempel pd hur tabellen PmcVechicle i databasen kan se ut (en del av kolumnnamnen har forkortats

eller tagits bort av utrymmesskil). Da fordon ldggs till via webbgrdnssnittet i PreCom sd dr det i denna tabell

som dess data lagras. Tabellen innehdller forutom sitt eget id (VehiclelD) dven id for vilket dkeri det tillhor
(SubContractorID). I Figur 10 visas relationen mellan PmcVehicle och PmcSubContractor (innehdller
SubContractorID) som en "mdnga till en” relation. Detta innebdr att ett dkeri kan ha flera fordon men ett
fordon kan bara tillhéra ett dkeri.

VehiclelD | SubContractorID | RegNo | Description | EnvClass | Year | Cat Model | Make

1001 1 EBC |Lastbil 2 1999 |stora |P332 Volvo
112 fordon

1002 1 BFG | Pickup 1 2001 | mellan | Terrano | Nissan
332 fordon

1005 2 EED |Lastbil 3 2003 |stora |M442DC | Scania
987 fordon

8.4 Implementering av systemet

Implementeringen innebar programmering i C# {or att skapa ’codebehind-filerna” (se 4.8.4)
samt konstruktion av anvindargrinssnittet (se Figur 11) med hjélp av Web Forms (se 4.8.1)
och "Web Controls” (se 4.8.2) 1 Visual Studio .NET 2003. Samtliga grafiska komponenter 1

Figur 11 dr olika "Web Controls” av klasserna Label, DropDownlList, TextBox, TextField,
Button, DataGrid och Image. DataGrid-komponenten (hela tabellen under senaste order) visar
anvindbarheten hos mer komplexa ”Web Controls”. Denna binds till en databas sa att
posterna i denna enkelt kan visas och modifieras, se 4.9.1 for exempel pé detta. Givetvis krivs
en del kod i bakgrunden for alla finesser (t.ex. ”Andra-knappen”) men det gir betydligt
enklare dn att manuellt programmera HTML-kod blandad med bade klient- och
serverskriptkod som man dr tvungen att gora i gamla ASP. Faktum ér att man ofta inte

behover skriva ndgon klientskriptkod alls utan denna skapas automatiskt vid rendrering av

”Web Controls”, vilket utfors automatiskt vid kdrning.

8.4.1 Orderfunktion

En av de viktigaste funktionerna i PreCom ar att kunna ldgga order. Till skillnad fran PreCom

bud finns det i denna prototyp flera olika ordertyper att vélja mellan. De olika ordertyperna
har parametrar som ar specifika for just dessa. Namnet inom parentes anger vilken databas i

Figur 10 som innehéller data om respektive order.

8.4.1.1 Grus/Lokal (PmcLocalOrder)

En enklare form av order for bland annat lokala grustransporter till byggen.

8.4.1.2 Container (PmcContainerQOrder)
Denna typ av order innehéller bland annat foljande information for att himta och 1dmna

containrar:

e Containerhyra (pris per dag)
e Deponiavgift (sorterat medfor ldgre pris)
e Olika grupper med olika pris (trdavfall, betong etc.)

8.4.1.3 Fjirr (PmcRemoteOrder)

Order som kors langre striackor enligt forbestimda sa kallade linjer, t.ex. fran Stockholm till

Goteborg. P4 undermenyn “Linjer” (syns ej i Figur 11) till Akerier (syns i Figur 11) kan man
vilja vilka fordon som kor vilka linjer vilka dagar och vilka veckor. T.ex. kan fordon med
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registreringsnummer BFG 332 séttas att kora linjen ”Sthlm-Gbg” onsdagar och fredagar pa
jdmna veckonummer.

Viljer man sedan linjen ”Sthim-Gbg” pa fjarrordersidan sé visas alla dkerier som har ndgot
fordon som kor den linjen den dagen och den veckan som valts. Véljer man sedan t.ex. akeriet
“Foretagl” som i Figur 11 sa visas alla fordon som tillhor detta dkeri samt kor den valda
linjen den dag och vecka som valts.

I Figur 10 visas tabellerna PmcLine och PmcLineDates som 16ser denna uppgift.
Denna ordertyp var den som krdavde mest arbete for att implementera.
8.4.1.4 Bud (ingen databastabell skapad dnnu)

Denna ordertyp anvénds for att skicka enklare lokala forsdndelser. Implementeringen kommer
att till stor del likna den for grus- och lokalorder.
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Figur 11. Skdrmdump frdan systemet kért i Internet Explorer 6.0. Till viinster i bilden visas de olika
huvudmenyerna samt undermenyn till Ny Order” (LeftControl.aspx). Till hoger visas sidan som anvdnds for att
ldgga in en ny fjdrrorder (NewOrder.aspx). En “tracelogg” for NewOrder.aspx dterges i Appendix B (se 13).
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8.4.2 Mellanlager

Ett mellanlager skulle kunna vara bra, speciellt om programmet véxer och blir stort och
komplext. Tyvérr rickte inte tiden till for att konstruera ett vilgenomténkt mellanlager som
dessutom enkelt skulle kunna anpassas for andra databashanterare &n Microsofts SQL server
(t.ex. MySQL som &r gratis). Istéllet anropas SQL-databasen direkt fran olika metoder 1
klasserna for sidorna. Med tanke pa att detta kommer att bli en forsta prototyp med en till en
borjan ganska enkel konstruktion sé dr detta inget storre problem. Vidare sa har heller inga
lagrade procedurer'® anvints, dven detta med tanke p4 att andra databashanterare ska kunna
anvindas. Det finns dven en hel del nackdelar med mellanlager sdsom 6kad komplexitet,
sdkerhetsproblem och forsamrad prestanda, som framgér i testet i kapitel 9.3. Information och
riktlinjer for hur man designar ett program med flerlagersarkitektur (n-tier) finns 1 Microsofts
”Patterns and practices”.

8.5 Externa moduler

Fran Pocketmobiles sida finns 6nskemal att kunna ansluta externa moduler'’. De tva moduler
som skulle undersokas i detta arbete var en faktureringsmodul och en positioneringsmodul
varav sa gott som allt arbete lades pa den senare.

8.5.1 Kort om faktureringsmodulen

En faktureringsmodul ska kunna tillhandahalla funktionalitet for att utbyta redovisningsdata
med externa ekonomisystem.

For att modulen ska fungera med de flesta ekonomisystem pd marknaden krévs att modulen
genererar en s kallad SIE-fil.

SIE ér en standard for att enkelt kunna flytta redovisningsdata mellan olika program, oavsett
frén vilka leverantorer programmen kommer [18].

Da utvecklingstiden var begrénsad sé utvecklades ingen faktureringsmodul utan arbetet
inriktades istéllet pa positioneringsmodulen som kan anvindas i flera andra av
PocketMobile’s applikationer. Bland annat sd anvinds den for ndrvarande i ett pilotprojekt
med skatteverket.

8.5.2 Positioneringsmodul

I det nya PreCom ér det tinkt att det ska finnas en positioneringsfunktion. Denna ska fungera
sa att man véljer ett antal fordon varefter man klickar pa knappen ”’positionera”, varvid en
karta med alla fordon utritade visas (se Figur 12). Kraven pa modulen var férutom att den
skulle vara enkel att kommunicera med, dven att den utan modifikation skulle kunna anvindas
1 PocketMobile’s andra programvaror.

' Lagrade procedurer (eng: stored procedures) ir subrutiner lagrade i databasen och exekverade av
databashanteraren. Subrutinen &r vanligtvis skriven i samma sprak som databas-spraket (hdr SQL). Olika
databashanterare kan dock ha nagot olika syntax for koden i de lagrade procedurerna. En stor fordel med att
anvénda lagrade procedurer ar prestanda, dé dessa kan forkompileras och reducera nétverkstrafiken avsevért vid
langa komplicerade forfragningar och korta resultat.

' Modul i detta sammanhang r nodvindigtvis ej detsamma som definitionen for en modul i .NET (se fotnot 9
sid 14). Med modul i detta ssmmanhang menas istéllet ett externt program eller system som genom t.ex. Web
Services kan anslutas till det aktuella programmet och tillhandahalla viktig information som t.ex. GPS-
koordinater eller prisuppgifter fran ett faktureringssystem.
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For kommunikation till positioneringsmodulen anvindes “querystring” (QS), som dr strangen
som matas in efter ett ”?” 1 URL:en. Anvdndningen av QS beskrivs bist med foljande
exempel.

Exempel 1: Anvindning av QS for att kommunikation
URL: http://localhost:4711/ProcomBusinessLogic/Map2.aspx?01x=18.06946&01y=59.34643
&text1=Bill &02x=18.06473&02y=59.34627 &text2=Bil2

I ovanstdende URL sé ér det straingen
”01x=18.06946&01y=59.34643 &text1=Bill &02x=18.06473&02y=59.34627 &text2=Bil2”
som dr QS. Informationen i QS beskriver positionen (longitud och latitud) for kartans objekt
samt en beskrivande text for dessa. I detta QS ovan finns information om tva objekt. Det
forsta dr en bil som befinner sig pa Valhallavdgen i Stockholm. Det andra ar dven detta en bil
1 Stockholm som befinner sig pd Odengatan.
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Figur 12. Kartan som genereras av positioneringsmodulen.

Kortfattad beskrivning av postitioneringsmodulens funktion:
Inldsning av de olika objekten fran QS eller SessionState (da ndgon av funktionerna i
modulens verktygsfélt anvinds. T.ex. ”zoomin” eller ”zoomout”). Utrdkning av vilken del av
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kartan som ska visas samt generering av en ny QS som skickas till E-MAPI'®. E-MAPI
skickar da tillbaks en textfil som innehaller URL till kartbilden (i .gif-format) samt en mingd
andra parametrar sdsom kartans centerkoordinat och zoomfaktor, koordinater for kartans horn
samt de olika objektens positioner. Dessa sparas for att anvindas vid nésta anrop till E-MAPI,
da négon av verktygsfunktionerna anvénds.

Exempel 2: ”Switchsatsen” som utfor kommando frian verktygsfiltet (knapparna med
forstoringsglas etc i Figur 12)

switch (maptoolcmd) //Utfdr kommando fran toolbar

{

case "zoomin":

PartOfMapToShow = zoomin (startx, starty, endx, endy);
break;

case "zoomout": //Samma funktion som newcenter fast med ny zoomfaktor
double newzoom = Convert.ToDouble (hz, nfi)*STANDARD ZOOM FACTOR;
PartOfMapToShow = zoom(newzoom.ToString(nfi));
break;

case "newcenter":
PartOfMapToShow = zoom(hz) ; //Samma zoomfaktor som tidigare
break; //medfdér endast omcentering.

case "find": //Visa samma karta som innan om inget svar hittas

PartOfMapToShow = "cx=" + hx + "&cy=" + hy + "&z=" + hz + "&sx=" +
sizex + "&sy=" + sizey + "&ss=" + street +
"&srm=101" + "&sc=" + city + "&srt=2";

break;

case "fullextent": //Visa hela sverige
PartOfMapToShow = "cx=" + middle swedenx + "&cy=" + middle swedeny
+ "&z=" + zoom whole sweden + "&sx=" + sizex + "&sy=" + sizey;
break;

case "erasefind": //Tar bort alla sdkpositioner pad kartan

if (Session["FindHT"] != null)
Session.Remove ("FindHT") ;
break;

Strangen “PartOfMapToShow” i Exempel 2 innehéller den del av QS som E-MAPI anvénder
for att generera en kartbild. Funktionerna zoom och zoomin skapades for att generera QS till
E-MAPI for att generera en ny kartbild med en ny zoomfaktor respektive generera en ny
kartbild med koordinaterna for en rektangel (startx, starty, endx, endy), utritad pa den
ursprungliga kartbilden med zoomin-verktyget, som begriansning for vad som ska visas efter
inzoomningen.

En stor utmaning vid skapandet av positioneringsmodulen var konstruktionen av
verktygsfaltet som dr skriven i javascript. Kod for detta fanns redan 1 en éldre tillimpning som
PocketMobile anvidnde. Denna var dock skriven i en blandning av javascript och javascript
genererat fran en ASP-sida, vilket komplicerade forfarandet att kopiera den del av koden som

'8 Easy-Mapper (E-MAPI) [19] 4r ett API som utvecklats av foretaget Cartesia och anvinds for att generera
kartbilder. Nagra funktioner som finns implementerade i E-MAPI &r: Centrering och in/utzoomning kring en viss
koordinat, sokning pa gata och eller stadsdel samt utritning av objekt.
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kunde vara till nytta for just denna modul. Det var dock bara en liten del av den ursprungliga
javascriptkoden som anvéndas samt modifierades. I ovrigt s& dr hela modulen utvecklad fran
grunden med C# och ASP.NET.

En annan stor utmaning var att halla reda pa alla objekt (dels frin positionering och dels frén
adress-sokning). For att klara av detta konstruerades ett sérskilt positionsobjekt (Position) som
fick egenskaperna X for att lasa eller skriva x-koordinaten), Y for att ldsa eller skriva y-
koordinaten samt Name (beskrivning av positionen. T.ex. Bill). Aven metoder for att bland
annat generera en delstring av QS for E-MAPI och ridkna ut inom vilket omrade samtliga
objekt befann sig implementerades. Samtliga positionsobjekt som skapades lades i en
”Hashtable” som sedan skrevs till ”SessionState” for att senare kunna utritas vid en
omladdning av sidan vid t.ex. en inzoomning.

8.6 Analys av systemets exekvering med “Trace-funktionen”

Genom att aktivera trace-funktionen” i ASP.NET si kan man fa vildigt detaljerad
information om tidsatgangen for en .aspx sida. Denna information dr mycket vardefull for att
identifiera flaskhalsar och optimera dir det behovs bést. T.ex. sé ser man hur lang tid det tar
att rendrera olika "Web Controls” (se 4.8.2).

Dessutom visas bland annat storleken for ViewState for samtliga ”Web Controls” pé sidan.
Detta gors dven for sa kallade “child controls” som ar byggstenarna i "Web Controls” som
t.ex. DataGrid. DataGrid som representerar en tabell har bland annat fo6ljande child controls”:
DataGridTable, DataGridItem, TableCell och DataGridLinkButton. Var och en av dessa
child controls” har sin egen ViewState vilket nir de summeras kan bli véldigt stor.

I ”Appendix: B Trace” (kapitel 13) visas en “tracelogg” for sidan NewOrder.aspx (se Figur
11). I denna logg under “Trace Information” (13.1.2) kan man utlésa hur 14ng tid olika faser
av exekvering och rendrering av sidan tar. Ur ”Trace Information” kan utldsas att 4 olika
héndelser tar betydligt ldngre tid 4n andra hdndelser. Dessa dr "LoadViewState”, “Raise
ChangedEvents”, ”SaveViewState” och “Render”. Av dessa tar “Render” (rendrering av
komponenterna pé sidan) langst tid med 27% av den totala programkdrningstiden. Strax
dérefter kommer “LoadViewState” och ”SaveViewState” med vardera ca 23% av den totala
programkdrningstiden. Tiden det tar att ladda och spara ”ViewState” tar alltsd ndstan 50% av
den totala programkdrningstiden. Detta verkar rimligt och bekréftar nackdelarna for
”ViewState” som ndmndes 1 kapitel 5.6.1. Storleken av ViewState och den rendrerade
storleken for de olika komponenterna pa sidan framgér av ”Control Tree” (13.1.3).

Tiden for rendreringen ér till stor del beroende pé antal komponenter ("Web Controls™) och
dess komplexitet, samt ”ViewState” (innehallet i komponenterna hiamtas ofta frdn ViewState).

Vid optimering dr det dirfor av stor vikt att rikta in sig pé att begrénsa storleken av
”ViewState” genom att begréinsa eller stinga av denna da detta 4r mojligt samt att anvinda sig
av cache som kan spara en hel sida och hindra att denna rendreras om pa nytt vid en
omladdning.

De 6vriga delarna i ”traceloggen” dr dven dessa av stor nytta vid t.ex. felsokning. De

innehéller all annan information om sidan, sdsom sessionsvariabler, innehallet 1 ’cookies” och
servervariabler.
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8.6.1 Aktivering av "Trace-funktionen”

Aktivering av “Trace-funktionen” kan goras pé flera sétt. Ett ar att lagga till attributet
Trace="true” 1 <%@Page ... %> taggen dverst pd den sida man vill kora Trace pa. Ett annat
ar att sétta isEnabled 1 Trace-objektet till sant (Trace.isEnabled = true).

Vill man anvédnda Trace for alla sidor i en applikation, sd kan man modifiera "trace-taggen” i
filen Web.config. Nedan demonstreras ett exempel pd detta som tillater Trace att visas i ett
separat webbfonster.

<trace
enabled="true"
requestLimit="10"
pageOQutput="false"
traceMode="SortByTime"
localOnly="true"

/>
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9 Analys, utvardering och jamforelse

I detta kapitel undersoks hur pass stora fordelarna eller eventuella nackdelar med en migrering
eller omskrivning till .NET &r. Givetvis beror fordelarna eller nackdelarna pé vilken typ av
program som skrivs. I denna jimforelse kommer funktionalitet férekommande 1
“Implementation 1 — Migrering av orderhantering till ASP.NET” och “Implementation 2 —
Omskrivning av orderhantering till ASP.NET” att jimforas i huvudsak tekniskt men i viss
utstrdckning dven anviandarméssigt. Dessutom dras flera mer generella slutsatser om
migrering med implementation 1 som underlag.

9.1 Alternativ vid migrering

I Implementation 1 i kapitel 7 framkom att f6ljande fyra alternativ vid 6verviagning av
migrering fran ASP till ASP.NET &r mojliga:

Migrera all kod.
Migrera ett lager 1 taget
Migrering efter hand. All fortsatt utveckling i ASP.NET
Inte migrera'” alls, vilket kan delas upp i tva delfall:
a) Fortsitta all utveckling i ASP
b) Gora en total omskrivning av systemet 1 ASP.NET med det gamla som mall

AW =

Vilket alternativ man viljer beror pé flera faktorer. Bland annat hur mycket kod som det ror
sig om, hur mycket man ténkt vidareutveckla applikationen i framtiden, vilka mellanlager
som finns, speciallésningar och anvindandet av sessionsvariabler. For att avgora vilket val
som passar bast méste man skaffa sig en bild av hur det nuvarande systemet ser ut och vad
man kan vinna pé att géra en migrering.

Alt1 Det forsta alternativet dr endast att tinka pd om systemet dr sa pass stort att en total
omskrivning skulle vara alltfor tidsddande men samtidigt sd enkelt att en total
migrering pd en gang inte blir for krdngligt. Vidare sa bor det finnas stora fordelar
med en migrering. T.ex. stor fordel vid anvdndning av ndgon ny .NET teknik som kan
implementeras utan stora dndringar. Har man tankt gora stora strukturella andringar
rekommenderas istéllet en omskrivning av programmet (se Implementation 2 kap. 8).
Skillnaden mot en omskrivning &r att man bevarar sa mycket av den befintliga koden
som mojligt istéllet for att skriva om allt frdn borjan. Det ér inte sékert att man vinner
sarskilt mycket pa detta d& det krdvs mycket omskrivning i bade mellanlagret och
presentationslagret for att byta ut t.ex. ASP’s RecordSet mot ASP.NET’s DataSet och
de skillnader som da uppkommer. I praktiken riskerar man att skapa lika mycket jobb
som med en omskrivning fast resultatet blir ett mycket simre program eftersom man
begriansas av hur systemet var byggt med den gamla tekniken.

Alt 2 Aven detta alternativ innebér en mycket stor forindring. Ar det kritiskt att systemet
skall vara stabilt s& bor man Gvervéga detta alternativ extra noga. Storsta fordelen fas
ofta med migration av presentationslagret dir ny ASP.NET-teknik sdsom forbéttrad

11 denna rapport riknas en total omskrivning av ett system ej som en migrering eftersom man vanligtvis inte
kan anvdnda gammal kod sdrskilt mycket utan méste, om man vill 16sa det pa ett bra sitt, skriva om det mesta
fran grunden med anvindning av nya tekniker. Aven om det mesta konstrueras om pa nytt kan man anvinda det
gamla systemet som mall vid utvecklingen, vilket kan vara tidsbesparande.

Notera att alternativet da fortsatt utveckling av applikationen sker i ASP.NET samtidigt som den gamla koden
lamnas intakt rdknas som en migrering (jamfor migreringsstrategin “Migrering allteftersom” i kapitel 6.4).
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autentisering, databindning samt "Web Forms” kan anvindas. Dessutom slipper man
tanka pa problem som uppstar med utbyte av variabler (ex. sessionsvariabler, se 5.6.2)
eftersom alla sidor 1 presentationslagret kors under ASP.NET. Dock krévs viss (ibland
betydande) omskrivning for anpassning for ”Web Controls” och konvertering av t.ex.
ADO’s RecordSet till ASP.NET’s DataSet for anvdndandet av databindning.

Alt 3 Resultatet av detta arbete visar att detta alternativ ofta dr det basta vid stérre komplexa
fardigutvecklade system. For att &stadkomma denna typ av migrering anvdnder man i
praktiken en kombination av migreringsstrategierna 6.3 Migrering sida for sida” och
6.4 Migrering allteftersom”. Férekommer extensiv anvdndning av sessionsvariabler
sa tillkommer valet att vdlja metod for att 16sa detta problem. De nya sidorna utvecklas
1 ASP.NET. De gamla sidorna migreras efter hand/behov. Som visats 1
Implementation 1 sa finns det dock en hel del saker som man maste analysera innan
man kan bdrja. T.ex. det gamla systemets uppbyggnad och vilka sidor som kan
migreras lattast och ger mest forbattring.

Alt 4

a) Om man bedomer att systemet inte behover utvecklas sédrskilt mycket samt att man
inte har nytta av de fordelar som ASP.NET har kan alternativet att bibehalla ASP
vara det bdsta. Som ndmnts tidigare i rapporten gér det bra att kora ASP.NET sidor
parallellt pd samma webbserver men ingen kommunikation mellan de separata
systemen kommer att utforas.

b) Om systemet inte &r alltfor komplext och stora dndringar i programarkitekturen
kan komma att ske, sa kan en total omskrivning av programmet vara den bésta
16sningen. Risk finns for att ménga nya buggar kommer att introduceras da ett vil
testat system skrivs om pa nytt. PreCom Bud behovde forbéttras och integreras 1
ett mera generellt system vilket gjorde omskrivning till den bésta 16sningen for
detta system.

9.2 Risker och problem vid migrering

En stor risk vid dversittningen av kod dr introducerandet av nya buggar som enbart visar sig
vid korning av programmet under speciella forutséttningar. For att minimera denna risk sa
rekommenderas att anvinda ett migreringsverktyg for att migrera koden frdn ASP’s vbscript
till .Net’s Visual Basic eller C#. Det dr ocksé viktigt att gora extensiva tester av programmet
innan man anser sig vara fardig med migreringen. Vid arbetet med implementation 1 sd
uppticktes vilken tidsddande och riskfylld process det ir att migrera for hand. Aven om det
som exemplet nedan visar kan finnas risker &ven med ett migreringsverktyg som dversitter
koden s& kommer introducerandet av nya buggar att minimeras.

9.2.1 Exempel 1 — Migrering for hand

Ett exempel pa fel som kan uppsta vid migrering f6r hand. (Kod i Visual Basic.)

I filen sidal.aspx finns foljande kod.
Session (“KundID”) = LoginCheck (”“KundID”)

P& nagot stille i1 sida2.aspx finns foljande kod
Dim KundID As String = Session (”KundID”)

Felet som uppstér &r att strangen KundID pa sida2.aspx inte kan tilldelas det formodade
strangvédrdet returnerat fran Session(”’KundID”) (Se 5.6.2 om Session State). Detta beroende
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pa att LoginCheck(”KundID”) returnerar ett ADO RecordSet objekt och inte en string. Detta
noteras inte som nagot fel pa sidal eftersom valfritt objekt kan lagras i Session State. Pa
sida2.aspx intraffar ddremot ett fel att Session(”’KundID”) inte kan konverteras (eng: cast) till
String.

Felet som uppstér berodde pa att kodraden pa sidal.aspx glomts bort att modifieras. I ASP sé
kommer LoginCheck(”KundID”) returnera en strang som ar standardvérdet (default
properties) for RecordSet objektet. For att det ska fungera i .NET si krivs att man anvander
egenskapen Value 1 ADO objektet, vilket innebér att en strang returneras.

Nedan visas hur den korrekta raden i sidal.aspx ser ut.
Session (“KundID”) = LoginCheck (”"KundID”) .Value

9.2.2 Exempel 2 — Migrering med verktyg

Sé lange som migreringsverktygen inte dr perfekta finns &dven hér en risk for att nya buggar
introduceras som enbart marks vid kérning under speciella omstiandigheter. Nedan visas tva
exempel med omstidndigheter som kan leda till programkoérningsfel.

e Vill man ta reda pa hur stor en cookie ar i ASP (VBScript) sé fungerar detta &ven om
cookien dr tom. En tom “cookie” i ASP returneras ndmligen som en tom strang ().
En “ren” 6versittning till ASP.NET (VB) skulle ddremot inte fungera i samtliga fall
eftersom en tom “cookie” returnerar “null”. Det som gor denna bugg svér att uppticka
ar att programmet kanske for det mesta fungerar da ’cookien” ej dr tom 1 99% av
korningarna. I de fall ”cookien” dr tom uppstér ett programkorningsfel.

e Defaultvirdet for en variabel &r Empty 1 ASP. I ASP.NET ér det typ-specifikt men
null {or alla variabler. Vidare s dr de bada uttrycken Empty == """ och Empty ==
sanna 1 ASP. Men i ASP.NET sé dr de bada uttrycken null !=""" och null != 0 sanna.
Aven detta maste migreringsverktyget 16sa pa korrekt sitt for att programkorningsfel
inte ska uppsta.

9.2.3 Svarigheter med GUI

Aven om man har lyckats bra med konverteringen av presentationslagret till ASP.NET s4 kan
det bli problem d& man vill vidareutveckla programmet. Nar man fortsétter utvecklingen i
ASP.NET vill man gédrna anvénda sig av ”"Web Controls” och Codebehind vilket ger en viss
standard pa utseendet som kanske inte stimmer dverrens med utseendet for de gamla ASP
sidorna. Om det inte dr ndgot krav att sidorna ska se precis likadana ut som tidigare kan man
gora dem sa lika som det gar och sedan steg for steg migrera de gamla sidorna till ’akta”
NET teknik med ”"Web Controls” och codebehind. I annat fall tillkommer en hel del
extraarbete i och med att mycket kod kan behdvas programmera manuellt i HTML precis som
1 ASP och dé& har man missat en del av podngen med migreringen.

9.3 Jamférelse av prestanda for ASP och ASP.NET vid olika
specialfall

En av anledningarna for migrering till ASP.NET kan vara prestanda. Dérfor kommer en

prestandajamforelse mellan ASP och ASP.NET att genomforas i detta kapitel.

Omsténdigheterna vid testningen dr vanliga i PocketMobiles webbapplikationer men

samtidigt 4ven 1 manga andra webbapplikationer. Av praktiska skél kunde endast vissa delar

av systemen testas.
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9.3.1 Metod for jamforelse

For att en jimforelse ska vara av nytta ar det viktigt att anvinda en metod som aterspeglar
verkligheten sa bra som mgjligt.

Flera olika testmetoder dverviagdes och utprovades innan det slutgiltiga testet med Microsoft
Application Test Center (ACT) genomfordes (se 9.3.1.1 nedan). Det géllde att hitta en metod
som pa ett s réttvist sitt som mdjligt kunde jimfora prestanda hos program skrivna i ASP
och ASP.NET. Fran borjan var det tankt att gora test med en verklig sida fran Implementation
2, t.ex. NewOrder.aspx som visas 1 Figur 11. Denna sida skulle dock vara véldigt
tidskrdvande att Gversitta till ASP samt att resultaten av ett prestandatest skulle vara svéra att
jamfora. Darfor bestdmdes att gora ett test med en enklare sida. Den sida som da valdes var en
sida som endast innehdll tabellen fran senaste order i NewOrder.aspx. Sidan skapades i
ASP.NET och en motsvarande sida byggdes upp 1 ASP. Vid négra inledande testkdrningar
visade sig dven denna sida vara for komplicerad eller rittare sagt databasidtkomsten tog for
lang tid. Tabellen i sidan var uppbyggd av en databasvy (en tabell i databasen som skapats
genom ett urval av andra tabeller) och detta medforde att databasatkomsten tog mellan 70 och
90% av programkorningstiden vilket innebar att prestandaskillnaden med att anvéinda ASP
respektive ASP.NET skulle bli vildigt liten. Det slutliga valet {61l darfor pé att anvénda
endast en databastabell istéllet.

Olika fall som kan vara intressanta att jamfora togs fram. En sida dér cachen skulle kunna
utnyttjas var den da hela databastabellen ldstes och en tabell skapades av denna. Den andra
sidan som testades var en sida som skapades helt dynamiskt och dir slumpen avgjorde vilka
poster i databastabellen som skulle visas. Dessa fall implementerades som separata
testprogram, vilka agerade pa foljande sétt: Ett antal poster ldstes i en databastabell och
dérefter skapades en webbsida diar samma tabell presenterades (se Figur 13). Slutresultatet blir
1 stort sett identiskt for samtliga testade program. D.v.s. den genererade html-sidan &r
uppbyggd pa samma sétt och innehéller samma information med undantag for obetydlig dold
dokumentinformation av begransad storlek.

#} Test ASP.NET-sida fiar ACT - Microsoft Internet Explorer =] 9]
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Figur 13. Tabellen som skapades vid testkorningarna (i fallet da posterna valdes ut med slump sd skapades
tabellen endast med de rader som slumpmdssigt valts ut).

Prestanda hos foljande olika program, speciellt skapade for detta test, har jamforts:

e ASP: En ASP-sida skriven i VBScript med direkt koppling till databasen.

e MeASP: Samma som ASP men med anslutning till databasen via ett mellanlager
(DBConn) pé samma sétt som 1 Figur 8. DBConn &r ett COM objekt skrivet 1 Visual
Basic.

e MiASPX: ASP migrerad till en ASP.NET-sida med programmet ASP2ASPX som
genererar Visual Basic kod. I detta fall har en interop assembly (se 5.1.1) skapats for
atkomst till olika ADO-objekt (se 5.3 for jaimforelse av ADO och ADO.NET)
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e MiMeASPX: MeASP migrerad till en ASP.NET-sida med programmet ASP2ASPX
som genererar Visual Basic kod. I detta fall tillkommer kommunikation med COM-
objektet DBConn som i sin tur kommunicerar med ADO (se Figur 8). Denna version
borde vara det langsammaste med tanke pa mangden COM-kommunikation och den
overhead som liggs till av .NET for detta. Aven typkonverteringen vid COM-
kommunikationen kommer ha en negativ inverkan pa prestanda.

e ASPX: ASP omskriven till ASP.NET med utnyttjande av ASP.NET teknik sdsom
”Codebehind” och "Web Controls” (DataGrid i detta fall). Precis som ASP har detta
program en direkt koppling till databasen. Eftersom endast l4sning testades sa
staingdes View State av for hela applikationen for att begransa dataméngden.
Programmet dr skrivet i C#, men detta bor inte ha nagon betydelse eftersom all
kéllkod oavsett programmeringssprak kompileras till den for .NET gemensamma
MSIL-bytekoden (se 4.4).

Foljande olika testfall genomfordes for de olika programmen:

e Lisning av slumpmiissiga poster: Sannolikheten for att post nr i ska visas 1 tabellen
pa webbsidan dr 50%. Detta medfor att olika poster i databasen viljs ut varje gang och
den skapade tabellen ser olika ut for varje korning. Databashanteraren far i detta fall
arbeta mera och det finns ingen mdjlighet for sidan att lagras i ndgot cacheminne da
den ser olika ut varje ging. Dessutom blir tabellen 1 genomsnitt hilften sa stor vilket
minskar tiden for att skapa denna samt dverforingstiden for att himta sidan.

e Lisning av ej slumpmiissiga poster: I detta fall ldses hela tabellen fran databasen
varje gang och skrivs ut pd webbsidan. Cache kan d& komma att anvéndas flitigare
bade hos databashanteraren och pa webbsidan.

De tva ovanstaende testfallen genomfordes med bade 1 och 20 samtidiga anvindare. Detta for
att se om resultaten skilde sig beroende pa hur manga anvindare som samtidigt forsoker att
hiamta sidorna. For att undvika alltfér manga "http-errors” (Response code 403) sé gor de
simultana anvindarna en paus (med ACT-funktionen Test.sleep()) pa 300 ms innan nista sida
efterfragas. I tabellen sa visas endast lyckade forfragningar vilket har rdknats ur genom att ta
det totala antalet RPS minus antalet "http-errors” per sekund.

Testet gick till pa foljande satt:

Samtliga testprogram kordes i ACT under 1 minuts tid. ”"Warmup time”, d.v.s. den tid som
testet kors innan matning pabdrjas sattes till 30 sekunder. Nedan visas ACT skriptet som
anvindes och anropas kontinuerligt under hela testkdrningstiden (anropet till sleep utférdes
endast da flera simultana anvdndare simulerades).

Call Test.Sleep(300) 'sleep for 300 ms before request
Test.SendRequest ("http://localhost:4711/Test ACT/namn pad testat program")

9.3.1.1 Microsoft Application Center Test (ACT)

“Microsoft Application Center Test” dr ett program for att gora prestandamitningar for
webbapplikationer [16]. Programmet kan anvédndas for att se hur en webbapplikation klarar
olika uppgifter under hog belastning med ménga simultana anvéndare dven kallat “’stress test”.
Till grund for testningen ligger ett visualbasic- eller javaskript. I detta script kan en méngd
http-kommandon kdras. T.ex. finns det objekt {for att skapa en anslutning (Connection-
objektet), skapa en forfragan (Request-objektet), ta emot svar (Response-objektet), skapa
HTML-headers (Header-objektet) samt 14sa cookies (Cookies-objektet). Detta tillsammans
med alla mdjligheter 1 skriptspraket samt instéllningsmojligheter i ACT gor det mojligt att
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utfora mycket avancerade prestandatest av webbapplikationer under omstédndigheter som sa
mycket som mdjligt efterliknar verkligt anvéindande av riktiga anvédndare.

Viktigt att notera &r att ACT maéter bade webbserverns, eventuell databasserver och
webbapplikationens prestanda. Nagot som man far tdnka pa da resultat fran ACT jamfors och
analyseras.

9.3.2 Resultat och diskussion
Resultaten fran prestandatestet redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Siffrorna i tabellen har enheten RPS (Requests Per Second) som anger hur mdnga forfrdagningar
(hdamtningar) per sekund som dr mdjliga for en webbsida. Antalet anvindare som anges dr antalet anvindare
som samtidigt ansluter eller forsoker att ansluta till sidan. Procenttalet inom parentes anger hur stor andel
forfragningar som lyckades (Response code 200). Ovriga forfragningar har “Response code 403", vilket betyder
att servern har uppfattat forfragan men vdgrar att genomfora den, t.ex. pa grund av att den far fler
forfragningar dn den klarar av.

ASP | MeASP | MiASPX | MiMeASPX | ASPX
Lésning av slumpmiissiga 28,6 17,8 17,4 13,8 28,1
poster. 1 anviindare. (100%) | (100%) | (100%) (100%) (100%)
Lésning av ej slumpmiissiga 25,5 15,5 12,3 9,8 24,9
poster. 1 anviindare. (100%) | (100%) | (100%) (100%) (100%)
Lésning av slumpmiissiga 25,0 13,0 14,1 11,2 24,6
poster. 20 anviindare. (55%) | (27%) (31%) (26%) (55%)
Léasning av ej slumpmassiga 24,6 11,8 9,9 8,1 21,5
poster. 20 anviandare. (85%) | (35%) (22%) (21%) (48%)

Tabell 3. Antalet mottagna/skickade kilobytes per sekund samt summan av dessa for de olika programmen vid
kérning med 1 anvindare. Siffrorna inom parentes avser virdet for ldsning av slumpmdssiga poster.

Skickade kB/s Mottagna kB/s Total bandbredd kB/s
ASP 10,0 (11,3) 377,2 (227,7) 387,2 (239,0)
MeASP 6,1 (7,1) 230,0 (141,7) 236,0 (148,7)
MiASPX 4,9 (7,0) 187,3 (142,9) 192,3 (150,0)
MiMeASPX 3,9 (5,6) 149,0 (111,8) 152,9 (117.4)
ASPX 8,3 (9,9 381,0 (231,9) 389,3 (241.,4)

Av Tabell 2 kan man dra slutsatsen att for detta test sa dr prestandaskillnaden mellan ett
program skrivet i ASP och ett skrivet med ASP.NET teknik obetydliga. Faktiskt &r det sa att
ASP idr en aning snabbare. Vidare ser man att mellanlagret har en stor negativ inverkan pa
prestanda. Detta bland annat beroende pd COM-kommunikationen och den 6kande
berdkningstid som gér at i mellanlagret.

Prestandaskillnaden mellan MiASPX och MiMeASPX ir inte alls lika stor som mellan ASP
och MeASP troligen beroende pé att MiASPX redan kommunicerar med COM och att det
bara &r lite ytterliggare kommunikation med COM for MiMeASPX. En stor prestandaforlust
kommer frén ldsning av ADO’s RecordSet-objekt som ldses via COM-interoperabilitet. Detta
pa grund av att anrop till funktionen MoveNext, som anropas en gang for varje rad i tabellen,
1 RecordSet-Objektet skapar overhead som forsdmrar prestanda [3].
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I Tabell 3 syns att den totala bandbredden for slumpmassiga respektive ej slumpmaéssiga
lasningar forhaller sig ganska bra till RPS-vérdena i Tabell 2. Négra skillnader kan dock
observeras. Bland annat sa har programmet ASPX en nigot hogre bandbredd én ASP trots att
det har ndgot lagre RPS. Detta kan forklaras med att sidan som ASP.NET programmet
genererar har nigra fler rader ej synlig information. For den slumpmaéssiga sidan sa noteras en
ndgot hogre bandbredd pa skickade bytes vilket beror pa dess hogre RPS och att alla
forfragningar for samma sida dr lika stora. Den mottagna bandbredden &dr dock ganska mycket
lagre &n for den icke slumpmaéssigt genererade sidan. Detta beroende pa att atkomsttiden till
databasen har 6kat. Daremot har sidstorleken krymp med omkring 50% pé grund av att endast
hélften av posterna i genomsnitt skrivs till HTML-tabellen, vilket medfor att RPS &ndé kan bli
hogre.

Eftersom funktionaliteten i ASP ar betydligt mer begrinsad dn i ASP.NET sé behovs ofta
kommunikation till olika COM-objekt vilket bevisligen minskar prestanda drastiskt.

9.3.3 Paverkande faktorer/felkillor

Faktorer som péverkar RPS dr givetvis hardvaran men dven andra processer som kors pa
processorn. Darfor dr det viktigt att stdnga ner s& minga andra processer som mgjligt innan
testet kors. Trots att data endast ldses ur en tabell sa &r data-acesstiden ej obetydlig sédrskilt for
lasningarna av slumpmassiga poster.

9.4 Produktivitet

Efter erfarenheter med bade ASP och ASP.NET framkom det att programutvecklingen for det
mesta gér betydligt snabbare och smidigare med ASP.NET. Huvudanledningen &r
uppdelningen av killkod och HTML samt de hjdlpmedel som finns i Visual Studio .NET
2003 for att skapa grafiska granssnitt med hjélp av "Web Forms” och "Web Controls”.
Mojligheten att slippa kommunikation med COM-objekt som ér fallet vid t.ex. utveckling av
mellanlager i ASP dr ocksé en stor fordel.

Som exempel for att visa detta tas programmen ASP och ASPX frén prestandatestet i kapitel
9.3 som ldste data fran en databas och presenterade resultatet i en tabell pa webbsidan.

ASPX: I detta ASP.NET-program finns objektet DataGrid (se 4.9.1) som dr en "Web
Control” som betydligt underlattar tillvigagangssattet for att &stadkomma skapandet av en
HTML-tabell. I Visual Studio gér det till sa att man skapar den grafiska komponenten pa
.aspx sidan genom drag and drop samt gor vissa instillningar for den. Sedan skapar man en
funktion i codebehind-filen som ldser data fran databasen till ett DataSet-objekt. Dérefter sitts
killan for DataGrid-objektet (DataSource) till DataSet-objektet. Efter kdrning av DataBind()
sé visas innehallet 1 det data som léstes fran borjan som en tabell pa hemsidan. Se 4.9.1 for
exempelkod. Vill man utféra mer avancerad visning s finns det inbyggda funktioner i
DataGrid-objektet for “paging” vilket innebir att man t.ex. kan visa 15 poster i databasen och
dérefter klicka pd “nésta” fOr att se de 15 nésta posterna. Ytterligare mdjligheter finns for att
ldgga in t.ex. dndra/tabort-knappar for respektive post sd att man littare kan dndra eller ta bort
denna. All denna ytterliggare funktionalitet fdr man programmera sjélv i ASP vilket tar
mycket tid.

ASP: I ASP sa far man sjdlv programmera tabellen pa det sitt man vill med blandning av

skriptkod och html. Detta kan ta mycket tid och forsvarar ateranvindandet av kod samt dkar
risken for buggar.
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Andringar av tabell i ASP respektive ASPX

Vill man t.ex. ldsa in samtliga poster i en annan databastabell och visa den pa samma sétt sa ar
det enda man behdver gora i ASP.NET-applikationen att dndra sql-select-satsen sa att den
laser in en annan databastabell. Eftersom DataGrid ldser ett DataSet och sedan automatiskt
genererar en html-tabell vid rendreringen behovs inga ytterliggare dndringar.

I ASP-applikationen kan det daremot behdvas betydligt storre dndringar i koden for att
astadkomma samma sak. Dessa dndringar kan innebéra, beroende hur man programmerat
programmet, forutom dndringar 1 programkoden en hel del tilldgg och dndringar i HTML-
koden. I ASP.NET undviker man som regel att skriva HTML-kod direkt utan dverlter detta
till rendreringsmotorn som anpassar koden till valbar webbldsare.

9.5 Webbadministration / Installation av systemen (Deployment)

Web administration och installation av system ar betydligt enklare med .NET system dé dessa
endast behover kopieras till servern. I fallet med ASP sd krévs ofta flera manuella steg och
diverse specialkonfigurering av systemet. Sarskilt dd COM-komponenter i olika dll-filer ska
anvindas.

9.6 Utvecklingsméjligheter (expanderbarhet)

Pé grund av de nya teknikerna, bland annat "Web Forms” och ”Codebehind”, som
tillhandahalls 1 ASP.NET sa underlattas ateranvindandet av kod vilket innebér en stor
tidsbesparing.

Som visats i prestandatestet (se 9.3) sa fas inte alltid ndgon automatisk prestandadkning vid
overgang till ASP.NET. Obetinksamt anvindande av ”View State” kan fa sidor att ladda
extremt langsamt over ldngsamma internetforbindelser. Dock sa finns det béttre
forutséttningar i ASP.NET for att bygga program med hogre prestanda dn motsvarande
program i traditionella ASP. Tva huvudfaktorer dr den kompilerade koden samt avancerade
cachningsmojligheter.

9.6.1 Skalbarhet

En av bristerna 1 ASP var avsaknaden av stod for sé kallade ”Web Farms”. I ASP.NET finns
stod for detta, bland annat genom att sessionsobjektet kan sparas i en databas. Denna
mojlighet dr for tillféllet inte aktuell for den nya versionen av PreCom. Dock s kan det vara
bra att vid utveckling tdnka pa att konstruera programmet sa att inga hinder mot "Web Farms”

byggs in.
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10 Slutsatser
10.1 Projektets forsta mal

Det forsta malet var att utreda hur en migrering av det gamla ASP-systemet PreCom Bud
skulle kunna migreras till ASP.NET. Implementation 1 visade att migreringsstrategierna “’sida
for sida” kombinerat med “migrering allteftersom” samt horisontell migrering var mojliga
realistiska alternativ. For fallet med horisontell migrering behovs ytterliggare testning for att
avgora om det inte tillfor alltfor ménga buggar. Annars verkade detta alternativ fungera
vildigt bra. Om systemet ar storre dn det som testats och vil utprévat fran borjan
rekommenderas kombinationen av strategierna “’sida for sida” och “migrering allteftersom” da
denna inte i onddan migrerar befintlig kod.

Det finns flera problem som kan uppsta vid migrering. Ett av de storsta &r utbyte av variabler
(vanligtvis sé kallade sessionsvariabler). Problemet uppstér da variablerna ej dr kompatibla
med varandra i ASP och ASP.NET. Vid i stort sett statiska sessionsvariabler som i fallet med
PreCom Bud behover variablerna endast 6verforas till ASP.NET, via exempelvis POST
metoden, efter inloggningen och sedan behaller de sitt virde. Andras sessionsvariablerna
dynamiskt under programmets gang s behovs andra I6sningar som t.ex. programmen
StateStich fran Cansonica eller ASPBridge Include Control frén Iprisma software. Andra
l6sningar da man bygger ett eget sessionsobjekt som lagrar informationen i1 en databas ar
ocksa mojliga.

Nir det giller kodmigrering (6verséttning fran VBScript till VB.NET) av presentationslagret
sé visade sig det enda realistiska alternativet vara att utfora detta med hjélp av ett
migreringsverktyg som t.ex. ASP2ASPX. Kodmigrering for hand var vildigt tidsddande och
riskerade att introducera miangder med nya buggar (se 9.2.1).

Ingen slutlig migreringsstrategi for PreCom Bud valdes da dess funktionalitet genom
omskrivning istédllet integrerades i den nya mer generella versionen av PreCom, vars prototyp
utvecklats 1 implementation 2 (kapitel 8).

For att ge svar pa fragan om prestanda vid migrering och i viss utstrackning dven 1 6vriga fall
togs metoder fram for detta i kapitel 9.3. Metoden som valdes var att prestandatesta en sida
som lédste poster fran en databas och presenterade dessa i en HTML-tabell pd en webbsida
(.asp-sida for ASP respektive .aspx-sida for ASP.NET). Denna sida prestandatestades sedan
med Microsoft Application Center Test (se 9.3.1.1) med olika parametrar. Resultatet fran
detta test visade att ASP och ASP.NET hade likvérdiga prestanda. Vid anvdndning av
mellanlager forsdmrades prestanda med ca 40% och en ytterliggare prestandaforsdmring
tillkom vid migrering. Ar webbservern liitt belastad s& kommer dock denna forsimring knappt
att mirkas av anvindaren. Vid en hart belastad server kan ddaremot prestandaférsdmringen
vara tillrickligt stor for att véigas in d& migrering dvervégs. For att f4 en mer heltidckande bild
av hur prestanda kommer att paverkas for det egna systemet sa behover givetvis flera tester
utforas.

Mer allmént kan ségas att migrering hela tiden handlar om att véiga fordelar mot nackdelar.
T.ex. vad den vanliga anvdndaren vinner pa en migrering till .NET, i foérhallande till vad
utvecklarna vinner pa en migrering. Det giller att forsoka minimera mangden arbete for
utvecklaren och samtidigt helst forbdttra funktionalitet, anvdandarvinlighet och prestanda for
anvindaren, dels for migreringen samt den fortsatta utvecklingen av systemet.
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10.2 Projektets andra mal

Det andra malet var att ta fram en prototyp for hantering av flera olika ordertyper. Detta
resulterade 1 webbsystemet som beskrivs 1 Implementation 2 1 kapitel 8. Systemet kan sdgas
vara en omskrivning samt utdokning av PreCom Bud som beskrivs i Implementation 1 i kapitel
7. Vid en total omskrivning av ett system kan man till fullo dra nytta av samtliga fordelar med
ASP.NET. Dock ar det i ménga fall inte rimligt att gora en total omskrivning, pd grund av den
stora méngden arbetstimmar som maste ldggas ned.

Vid arbetet med Implementation 2 designades en databas och relationer mellan
databastabellerna skapades. Ett anvéndargrianssnitt skapades med hjilp av ”Web Forms” och
”Web Controls” 1 Visual Studio .NET 2003. Dessutom krévdes programmering i C# for att
skapa “codebehind-filerna” for de olika webbformuléren. C#-koden binder bland annat ihop
”Web Controls” med databasen.

Dessutom utvecklades en positioneringsmodul, passande dven andra av PocketMobiles
applikationer. Med hjélp av denna kan ett antal fordons positioner visas pd en karta. Andra
funktioner som implementerades dr bland annat sokning pa gata eller stadsdel.
Kommunikation med postitioneringsmodulen sker med ”QueryString”.
Positioneringsmodulen skapar kartan med hjilp av instruktioner som skickas till foretaget
Cartesias kart-API, Easy-Mapper, som genererar kartan i form av en .gif-bild.

Det som &terstar innan systemet kan nyttjas kommersiellt 4r en del implementeringsarbete, for

t.ex. funktioner som avrikning (sammanstéllning av kostnader och inkomster) och
instéllningar, samt testning.
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ACT
ADO
API
ASP
CCW
CLI
CLR
CLS
COM
CTS

EE
E-MAPI
GAC
GC

GUI
GUID
IDE
IDL

1S
JVM
MIME
MSDN
MSIL
PE

PIA

QS
RCW
RFC
RPS
SDK
SOAP
URI
VB.NET
VS.NET
W3C
WSDL
WS-I
XML

(Microsoft) Application Center Test
ActiveX Data Object

Application Programming Interface
Active Server Pages

COM Callable Wrapper

Common Language Infrastructure
Common Language Runtime
Common Language Specification
Component Object Model

Common Type System

Execution Engine

Easy-Mapper API

Global Assembly Cache

Garbage Collector/Collection
Graphical User Interface

Globally Unique Identifier

Integrated Development Environment
Interface Definition Language
Internet Information Services

Java Virtual Machine

Multipurpose Internet Mail Extensions
Microsoft Developer Network
Microsoft Immediate Language
(Common Language Runtime) Portable Executable
Primary Interop Assembly

Query String

Runtime Callable Wrapper

Requst For Comments

Requests Per Second

Software Development Kit

Simple Object Access Protocol
Uniform Resource Identifier

Visual Basic .NET

Visual Studio .NET

World Wide Web Consortium

Web Services Description Language
Web Services Interoperability Organization
eXtensible Markup Language
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13 Appendix: B Trace

Foljande system har anvénts.
Dator: Pentium III 500Mhz, 256 MB RAM.

Programvara: Windows 2000 SP3, MS SQL-server 7.0, ASP.NET version 1.1 och MS

Internet Explorer 6.0.

13.1”Tracelogg” for NewOrder.aspx

“Tracelogg” vid exekvering av NewOrder.aspx (se Figur 11, sid 37).

13.1.1 Request Details

Session Id: 55t2sn55iblqus55gmzc5n45 Request Type:
Time of Request: 2004-01-14 11:14:22 Status Code:
Request Encoding: Unicode (UTF-8) Response Encoding:

13.1.2 Trace Information

Category Message From First(s)
aspx.page Begin Init

aspx.page End Init 0,000329
aspx.page Begin LoadViewState 0,000440
aspx.page End LoadViewState 0,033848
aspx.page Begin ProcessPostData 0,034012
aspx.page End ProcessPostData 0,038538
aspx.page Begin ProcessPostData Second Try 0,038844
aspx.page End ProcessPostData Second Try 0,038944
aspx.page Begin Raise ChangedEvents 0,039036
aspx.page End Raise ChangedEvents 0,069200
aspx.page Begin Raise PostBackEvent 0,069332
aspx.page End Raise PostBackEvent 0,069445
aspx.page Begin PreRender 0,069536
aspx.page End PreRender 0,070029
aspx.page Begin SaveViewState 0,103835
aspx.page End SaveViewState 0,105177
aspx.page Begin Render 0,105284
aspx.page End Render 0,144818

13.1.3 Control Tree

Control Id

__PAGE

—ctlo

NewOrder
_ctll
CustomerInfoLabel
TextBox22
Label35
RemoteOrderIDTextbox
ChangeOrderButton
DropTimeTextbox
Label54
GetTimeTextbox
Label53
Label52
Label51
Label50
DropDayTextbox
DropMonthTextbox
GetDayTextbox
GetMonthTextbox
DropYearTextbox
GetYearTextbox
Label49
Label48
Label47

Type

ASP.NewOrder_aspx
System.Web.ULResourceBasedLiteralControl
System.Web.UL HtmlControls.HtmlForm
System.Web.UI.LiteralControl
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Button
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
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POST
200

Unicode (UTF-8)

From Last(s)

0,000329
0,000111
0,033408
0,000164
0,004526
0,000306
0,000100
0,000092
0,030164
0,000132
0,000113
0,000091
0,000493
0,033806
0,001342
0,000107
0,039534

Render Size
Bytes
(including
children)

41216

528
40667
5

191

—_
o0
S~ O

._.
'S
CONODDOODOODODDDODDODODODOD

Viewstate

Size Bytes

(excluding

children)
20

(=]

IS

(%)
OO DDA OANODODDODXDODOO
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CustomerIDTextbox
Label46
WeekTextbox
Label43
Label45
Label44
OrderYearTextbox
OrderMonthTextbox
OrderDayTextbox
HiddenOrderDayTextbox
OrderDayDropdownlist
Label31
LineDropdownlist
HiddenUnitTextBox
HiddenAmountTextBox
HiddenPriceTextBox
NewButtonl
Label41
VehicleDropDownList
SubContractorDropDownList
TextBox24
Label40
TextBox21
Label39
TextBox4
TextBox3
Label38
TextBox2
TextBox1
Label37
Label34
Label29
Labell4
Labell3
Labelll
Labell0
DropDownList3
Label9
DropDownList2
EarlierAvrakningarLabel
OrdersDataGrid
OrdersDataGrid:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl1
OrdersDataGrid:_ctll: ctl2
OrdersDataGrid:_ctll:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctll:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctll:_ctll
OrdersDataGrid:_ct]2
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl2
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl2: ctl4
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl5
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl2: ctl7
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl8
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl9
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctll1
OrdersDataGrid:_ctl2:_ctl12
OrdersDataGrid:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl3: ctl2
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl4
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl5
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl8
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl9
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctll1
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl12
OrdersDataGrid:_ctl3:_ctl13

System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Label

System. Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System. Web.UL WebControls.DropDownList
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.DropDownList
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Button
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.DropDownList
System. Web.UL WebControls.DropDownList
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.DropDownList
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.DropDownList
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.DataGrid
System.Web.UIL. WebControls.DataGridTable
System.Web.UL. WebControls.DataGridItem
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UI.Literal Control
System.Web.UL. WebControls.DataGridLinkButton
System.Web.UL. WebControls.DataGridItem
System.Web.UL. WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls. TableCell
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls. TableCell
System.Web.UIL. WebControls.DataGridItem
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls.Button
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UL. WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UL. WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UIL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UI. WebControls.TableCell
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158
387
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OrdersDataGrid:_ctl4

OrdersDataGrid:_ctl4:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl4: ctl2
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl4
OrdersDataGrid:_ctl4: ctl5
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl4: ctl8
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl9
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl4: ctll1
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl12
OrdersDataGrid:_ctl4:_ctl13

OrdersDataGrid:_ctl5

OrdersDataGrid:_ctl5:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl5: ctl0
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl2
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl4
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl5
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl8
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl9
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl11
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl12
OrdersDataGrid:_ctl5:_ctl13
OrdersDataGrid:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl2
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl4
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl5
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl8
OrdersDataGrid:_ctl6: ctl9
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl11
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl12
OrdersDataGrid:_ctl6:_ctl13
OrdersDataGrid:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl7: ctl0
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl2
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl4
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl5
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl8
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl9
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl11
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl12
OrdersDataGrid:_ctl7:_ctl13
OrdersDataGrid:_ctl8
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl2
OrdersDataGrid:_ctl8: ctl3
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl4
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl5
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl6
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl8
OrdersDataGrid:_ctl8: ctl9
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl11
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl12
OrdersDataGrid:_ctl8:_ctl13
OrdersDataGrid:_ctl9

System.Web.UIL. WebControls.DataGridItem 485
System.Web.UL WebControls. TableCell 83
System.Web.UL. WebControls.Button 72
System.Web.UL. WebControls.TableCell 11
System.Web.UL WebControls. TableCell 25
System.Web.UL WebControls.TableCell 59
System.Web.UL. WebControls.TableCell 16
System.Web.UL WebControls.TableCell 18
System.Web.UL WebControls.TableCell 24
System.Web.UL. WebControls.TableCell 30
System.Web.UL WebControls. TableCell 18
System.Web.UIL. WebControls.TableCell 27
System.Web.UL. WebControls. TableCell 29
System.Web.UL WebControls.TableCell 28
System.Web.UIL. WebControls.TableCell 28
System.Web.UL. WebControls.DataGridItem 481
System.Web.UL WebControls. TableCell 83
System.Web.UL. WebControls.Button 72
System.Web.UL. WebControls. TableCell 11
System.Web.UL WebControls.TableCell 25
System.Web.UL WebControls.TableCell 59
System.Web.UL. WebControls. TableCell 16
System.Web.UL WebControls.TableCell 18
System.Web.UL WebControls.TableCell 24
System.Web.UL. WebControls. TableCell 30
System.Web.UL WebControls.TableCell 18
System.Web.UI. WebControls.TableCell 27
System.Web.UL. WebControls. TableCell 29
System.Web.UL WebControls. TableCell 28
System.Web.UIL WebControls.TableCell 28
System.Web.UL. WebControls.DataGridItem 485
System.Web.UL. WebControls.TableCell 83
System.Web.UIL. WebControls.Button 72
System.Web.UL. WebControls. TableCell 11
System.Web.UL. WebControls.TableCell 25
System.Web.UL WebControls.TableCell 59
System.Web.UL. WebControls. TableCell 16
System.Web.UL. WebControls.TableCell 18
System.Web.UL WebControls.TableCell 24
System.Web.UL. WebControls. TableCell 30
System.Web.UL. WebControls.TableCell 18
System.Web.UIL. WebControls.TableCell 27
System.Web.UL. WebControls. TableCell 29
System.Web.UL WebControls.TableCell 28
System.Web.UIL. WebControls.TableCell 28
System.Web.UL. WebControls.DataGridItem 472
System.Web.UL. WebControls.TableCell 83
System.Web.UL. WebControls.Button 72
System.Web.UL. WebControls. TableCell 11
System.Web.UL. WebControls.TableCell 25
System.Web.UL WebControls.TableCell 59
System.Web.UL. WebControls. TableCell 16
System.Web.UL. WebControls.TableCell 18
System.Web.UL WebControls.TableCell 24
System.Web.UL. WebControls. TableCell 21
System.Web.UL. WebControls.TableCell 18
System.Web.UL WebControls.TableCell 27
System.Web.UL. WebControls. TableCell 29
System.Web.UL. WebControls.TableCell 28
System.Web.UL WebControls.TableCell 28
System.Web.UL. WebControls.DataGridItem 476
System.Web.UL. WebControls.TableCell 83
System.Web.UL WebControls.Button 72
System.Web.UL. WebControls. TableCell 11
System.Web.UL. WebControls.TableCell 25
System.Web.UL WebControls.TableCell 59
System.Web.UL. WebControls. TableCell 16
System.Web.UL. WebControls.TableCell 18
System.Web.UL WebControls.TableCell 24
System.Web.UL WebControls.TableCell 21
System.Web.UL. WebControls.TableCell 18
System.Web.UL WebControls. TableCell 27
System.Web.UI. WebControls.TableCell 29
System.Web.UL WebControls.TableCell 28
System.Web.UL WebControls. TableCell 28
System.Web.UL. WebControls.DataGridItem 0
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OrdersDataGrid:_ctl9:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl9:_ctll
OrdersDataGrid:_ctl9:_ctl2
OrdersDataGrid:_ctl9: ctl3
OrdersDataGrid:_ctl9:_ctl4
OrdersDataGrid:_ctl9: ctl5
OrdersDataGrid:_ctl9: ctl6
OrdersDataGrid:_ctl9:_ctl7
OrdersDataGrid:_ctl9: ctl8
OrdersDataGrid:_ctl9: ctl9
OrdersDataGrid:_ctl9:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl9:_ctl11
OrdersDataGrid:_ctl9: ctl12
OrdersDataGrid:_ctl10
OrdersDataGrid:_ctl10:_ctl2
OrdersDataGrid:_ctl10:_ctl0
OrdersDataGrid:_ctl10:_ctl3
OrdersDataGrid:_ctl10:_ctll
CancelOrderButton
OrderButton
NotesLabel
NotesTextBox
RaderaButton3
Label36
Label12
Label18
TextBox9
TextBox10
Labell9
TextBox11
Label20
TextBox12
Label21
TextBox13
Label22
Label23
TextBox14
TextBox15
TextBox23
SaveCustomerButton3
NewButton2
UppdateraButton3
RedigeraButton3
Label28
TextBox20
Label27
TextBox19
TextBox18
Label26
TextBox17
Label25
Label24
TextBox16
DropDownList1
RaderaButton2
Label33
Label32
Label8
Label7
Label5
Label4
Label3
Labell
Label2
Label6
GetAddressZipTextBox2
GetAddressCountryTextBox2
GetAddressPhoneTextBox2
GetAddressCodeTextBox2
GetAddressOpenTextBox3
GetAddressOpenTextBox4
GetAddressLunchTextBox3
GetAddressLunchTextBox4
GetAddressDropDownList2
TextBox5
Labell5

System.Web.UIL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UIL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls.TableCell
System.Web.UIL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL WebControls. TableCell
System.Web.UIL WebControls. TableCell
System.Web.UL. WebControls. TableCell

System.Web.UIL. WebControls.DataGridItem

System.Web.UL. WebControls.TableCell
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UI.LiteralControl

System.Web.UIL. WebControls.DataGridLinkButton

System.Web.UL. WebControls.Button
System.Web.UL WebControls.Button
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls.Button
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UIL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Button
System.Web.UL. WebControls.Button
System.Web.UIL. WebControls.Button
System.Web.UL. WebControls.Button
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox

System. Web. UL WebControls.DropDownList

System.Web.UL. WebControls.Button
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web. UL WebControls.Label
System.Web.UL. WebControls.Label
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UI.WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox
System.Web.UL. WebControls. TextBox

System.Web.UL. WebControls.DropDownList

System.Web.UL WebControls. TextBox
System.Web.UIL. WebControls.Label
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TextBox6 System.Web.UL WebControls. TextBox 223 40
TextBox7 System.Web.UL WebControls. TextBox 229 44
Labell6 System.Web.UIL WebControls.Label 152 0
Labell7 System.Web.UL. WebControls.Label 156 0
TextBox8 System.Web.UL WebControls. TextBox 233 48
Label30 System.Web.UL WebControls.Label 0 0
SaveCustomerButton2 System.Web.UI. WebControls.Button 246 0
UppdateraButton2 System.Web.UL WebControls.Button 244 0
RedigeraButton2 System.Web.UL. WebControls.Button 221 0
ReferenceLabel System.Web.UL. WebControls.Label 162 0
ReferenceDropDownList System.Web.UL WebControls.DropDownList 522 356
_ctl2 System.Web.UI.LiteralControl 11 0
CompanyDropDownList System.Web.UL. WebControls.DropDownList 421 232
CompanyLabel System.Web.UL WebControls.Label 156 0
_ctl3 System.Web.UI.LiteralControl 101 0
Debug System.Web.UL. WebControls. TextBox 0 36
_ctl4 System.Web.UI. LiteralControl 21 0

13.1.4 Session state

Session Key Type Value
TestVar System.String Detta &r ett test!

13.1.5 Cookies Collection

Name Value Size
2D47994B783288D1400D388BDE51ED29462DA0BC4E0027690CEDFAE457COECF728F5AD45E
.ASPXFORMSAUTH B261F0EB62A1F1943B39B11D796C7BD2DB72151D5F5C6A3BF8A3D99F3F9476EEF56A7C3196 175
C23D76DAD980E
ASP.NET_Sessionld 55t2sn55iblqus55gmzc5n4s 42

13.1.6 Headers Collection

Name Value
Cache-Control no-cache
Connection Keep-Alive
Content-Length 13211

Content-Type application/x-www-form-urlencoded

image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/vnd.ms-powerpoint, application/vnd.ms-excel,

application/msword, application/x-shockwave-tlash, */*

Accept-Encoding gzip, deflate

Accept-Language en-gb,sv;q=0.5
ASPXFORMSAUTH=2D47994B783288D1400D388BDES1ED29462DA0BC4E0027690CEDFAE457COECF728F

Accept

Cookie SAD45EB261FOEB62A1F1943B39B11D796C7BD2DB72151D5SFSC6A3BF8A3D99F3F9476EEF56A7C3196C23
D76DAD980E; ASP.NET_Sessionld=55t2sn55iblqus55gmzc5n45
Host localhost:4711
Referer http://localhost:4711/PreComBusinessLogic/NewOrder.aspx
Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; FunWebProducts-MyWay; .NET CLR 1.0.3705; .NET CLR
User-Agent 1.1.4322)

13.1.7 Form Collection

Name Value

_ EVENTTARGET SubContractorDropDownList
_ EVENTARGUMENT
dDwtNjc5NjkzOTE503Q8cDxsPFBIbGx1005pc3N10z47bDx0am9obztwbGluZ3Bsb25n10z4+02w8a
_ VIEWSTATE TwxPjs+O2w8dDw7bDxpP
* Resten dr borttaget p.g.a. platsbrist. Totalt ca 40 kB. *
CustomerIDTextbox 1
OrderYearTextbox 2004
OrderMonthTextbox 01
OrderDayTextbox 14
OrderDayDropdownlist Onsdag 14/1
LineDropdownlist Sthlm-Gbg
VehicleDropDownList BFG 332
SubContractorDropDownList Foretag2

TextBox21

DropDownList3
DropDownList2
NotesTextBox
DropDownList1
GetAddressDropDownList2
ReferenceDropDownList
CompanyDropDownList

Birlagergrus 0-30mm
Anderssons Grus AB

Leverera mig
Hémtstélle 22
Anna Persson
Byggkoncernen AB
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13.1.8 Server Variables

Name

ALL_HTTP

ALL RAW

APPL_MD_PATH
APPL_PHYSICAL PATH
AUTH_TYPE
AUTH_USER
AUTH_PASSWORD
LOGON_USER
REMOTE_USER
CERT_COOKIE

CERT FLAGS

CERT _ISSUER

CERT KEYSIZE
CERT_SECRETKEYSIZE
CERT_SERTALNUMBER
CERT _SERVER_ISSUER
CERT_SERVER_SUBJECT
CERT SUBJECT
CONTENT _LENGTH
CONTENT _TYPE
GATEWAY _INTERFACE
HTTPS

HTTPS_KEYSIZE
HTTPS_SECRETKEYSIZE
HTTPS_SERVER_ISSUER
HTTPS_SERVER_SUBIJECT
INSTANCE_ID
INSTANCE_META_PATH
LOCAL_ADDR
PATH_INFO
PATH_TRANSLATED
QUERY_STRING
REMOTE_ADDR
REMOTE_HOST
REMOTE_PORT
REQUEST METHOD
SCRIPT NAME
SERVER_NAME
SERVER_PORT
SERVER _PORT SECURE
SERVER_PROTOCOL
SERVER_SOFTWARE
URL
HTTP_CACHE_CONTROL
HTTP_CONNECTION
HTTP_CONTENT LENGTH
HTTP_CONTENT TYPE

HTTP_ACCEPT

HTTP_ACCEPT_ENCODING
HTTP_ACCEPT_LANGUAGE
HTTP_COOKIE

Value

HTTP_CACHE_CONTROL:no-cache HTTP_ CONNECTION:Keep-Alive

HTTP_CONTENT LENGTH:13211 HTTP_CONTENT TYPE:application/x-www-form-urlencoded
HTTP_ACCEPT:image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/vnd.ms-powerpoint,
application/vnd.ms-excel, application/msword, application/x-shockwave-flash, */*
HTTP_ACCEPT_ENCODING:gzip, deflate HTTP_ ACCEPT_LANGUAGE:en-gb,sv;q=0.5
HTTP_COOKIE:. ASPXFORMSAUTH=2D47994B783288D1400D388BDE51ED29462DA0BC4E002
7690CEDFAE457COECF728F5AD45EB261FOEB62A1F1943B39B11D796C7BD2DB72151DSF5C6A
3BF8A3D99F3F9476EEF56A7C3196C23D76DAD980E;

ASP.NET _Sessionld=55t2sn55iblqus55gmzc5n45 HTTP_HOST:localhost:4711
HTTP_REFERER:http://localhost:4711/PreComBusinessLogic/NewOrder.aspx
HTTP_USER_AGENT:Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; FunWebProducts-
MyWay; NET CLR 1.0.3705; NET CLR 1.1.4322)

Cache-Control: no-cache Connection: Keep-Alive Content-Length: 13211 Content-Type: application/x-
www-form-urlencoded Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg,
application/vnd.ms-powerpoint, application/vnd.ms-excel, application/msword, application/x-
shockwave-flash, */* Accept-Encoding: gzip, deflate Accept-Language: en-gb,sv;q=0.5 Cookie:
.ASPXFORMSAUTH=2D47994B783288D1400D388BDES51ED29462DA0BC4E0027690CEDFAE457
COECF728F5AD45SEB261FOEB62A1F1943B39B11D796C7BD2DB72151DSF5C6A3BF8A3D99F3F9
476EEF56A7C3196C23D76DAD980E; ASP.NET_Sessionld=55t2sn55iblqus55gmzc5n45 Host:
localhost:4711 Referer: http://localhost:4711/PreComBusinessLogic/NewOrder.aspx User-Agent:
Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; FunWebProducts-MyWay; .NET CLR 1.0.3705;
NET CLR 1.1.4322)

/LM/w3svc/1/root/PreComBusinessLogic

f:\inetpub\wwwroot\PreComBusinessLogic\

13211
application/x-www-form-urlencoded
CGI/1.1

off

1

/LM/W3SVC/1

127.0.0.1

/PreComBusinessLogic/NewOrder.aspx
f:\inetpub\wwwroot\PreComBusinessLogic\NewOrder.aspx

127.0.0.1

127.0.0.1

1114

POST

/PreComBusinessLogic/NewOrder.aspx

localhost

4711

0

HTTP/1.1

Microsoft-11S/5.0

/PreComBusinessLogic/NewOrder.aspx

no-cache

Keep-Alive

13211

application/x-www-form-urlencoded

image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/vnd.ms-powerpoint,
application/vnd.ms-excel, application/msword, application/x-shockwave-flash, */*
gzip, deflate

en-gb,sv;q=0.5
.ASPXFORMSAUTH=2D47994B783288D1400D388BDES51ED29462DA0BC4E0027690CEDFAE457
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COECF728F5AD45SEB261FOEB62A1F1943B39B11D796C7BD2DB72151D5SF5C6A3BF8A3D99F3F9
476EEF56A7C3196C23D76DAD980E; ASP.NET_Sessionld=55t2sn55iblqus55gmzc5n45
HTTP_HOST localhost:4711
HTTP_REFERER http://localhost:4711/PreComBusinessLogic/NewOrder.aspx
Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; FunWebProducts-MyWay; .NET CLR 1.0.3705;

HTTP_USER_AGENT NET CLR 1.1.4322)
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