
���������	�
�����
��������� � �������	��� �"!��$#%�'&)(*(
�%+�,%�-�%.0/1�%�3254
��6763�3+"89&;:

<;=
27 >

M a s t e r s  t h e s i s  2 0 0 1  f o r  t h e  d e p a r t m e n t  o f  m i c r o e l e c t r o n i n c s  a n d  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y  a t!

K T H  a n d  f o r  O M

Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,Appendix A,  X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0

T h i s  i s  t h e  f i r s t  a n d  c u r r e n t l y  i m p l e m e n t e d  X M L  i n t e r f a c e  f o r  t h e  c o m m u n i c a t i o n  o v e r  t h e
T C P  l i n k  b e t w e e n  t h e  c l i e n t  a n d  t h e  s e r v e r .  I n  e s s e n c e ,  i t  i s  a  s i m p l e  r e q u e s t   r e s p o n s e  t y p e"

p r o t o c o l .  A  c l i e n t  s e n d s  i n  a  request  a n d  t h e  s e r v e r  r e s p o n d s  w i t h  a p p r o p r i a t e  t r a n s a c t i o n  d a t a .
T h e  r e q u e s t  c a n  b e  e i t h e r  i n  t h e  f o r m  o f  a  su b s c r i p t i o n  f o r  f u t u r e  t r a d i n g  a c t i v i t y  d a t a  o r  a
query  f o r  h i s t o r i c a l  d a t a .  B o t h  r e q u e s t s  a n d  r e s p o n s e s  i n  t h e  i n t e r f a c e  a r e  s e n t  o v e r  t h e  i n t e r f a c e
i n  a n  X M L  f o r m a t  ( a  D o c u m e n t  T y p e  D e f i n i t i o n  ( D T D )  s p e c i f y i n g  t h i s  f o r m a t  i s  f o u n d
b e l o w ) .  T h e  r e q u e s t  i s  t h e  o n l y  c o m m a n d  d e f i n e d  b y  t h i s  i n t e r f a c e ,  a n d  t h e  c l i e n t  i s  f u r t h e r
r e s t r i c t e d  t o  s e n d i n g  o n l y  o n e  r e q u e s t  p e r  c o n n e c t i o n .  A f t e r  t h e  s e r v e r  h a s  s e n t  a l l  o f  t h e  d a t a
i n  r e s p o n s e  t o  t h e  r e q u e s t ,  t h e  c o n n e c t i o n  i s  c l o s e d  b y  t h e  s e r v e r .

A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1A. 1  P r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o l
H e r e  p r o t o c o l  i s  u s e d  i n  t h e  s e n s e  t h a t  i t  d e f i n e s  t h e  w a y  t h e  c l i e n t  a n d  t h e  s e r v e r  i n t e r a c t s ,  f o r
e x a m p l e  h o w  c o m m u n i c a t i o n  i s  s e t  u p  a n d  e n d e d .  T h e  e x a c t  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  m e s s a g e s  u s e d
i n  t h e  c o m m u n i c a t i o n  i s  d e s c r i b e d  l a t e r .  A  c l i e n t  s e n d s  r e q u e s t s  t o  t h e  s e r v e r  o f  e i t h e r
s u b s c r i p t i o n  o r  q u e r y  t y p e .  T h e  p r o t o c o l  a l s o  r e q u i r e s  t h e  c l i e n t  t o  p r e c e d e  e v e r y  r e q u e s t  w i t h
t h e  s i z e  o f  t h e  m e s s a g e  i n  b y t e s  i n  a  t e x t u a l  f o r m a t .  T h i s  i s  a  t e m p o r a r y  s o l u t i o n  t o  l e t  t h e
s e r v e r  r e a d  t h e  w h o l e  r e q u e s t  f r o m  t h e  s o c k e t  b e f o r e  s t a r t i n g  t o  p a r s e  i t .

T h e  s e r v e r  r e s p o n d s  t o  t h e  r e q u e s t  b y  s e n d i n g  a n  X M L  d o c u m e n t .  B o t h  q u e r y  a n d
s u b s c r i p t i o n  r e s p o n s e s  f o l l o w  t h e  s a m e  X M L  f o r m a t .  I n  t h e  c a s e  o f  a  q u e r y ,  h o w e v e r ,  a l l  o f  t h e
i n f o r m a t i o n  i s  s e n t  o n c e  i t  h a s  b e e n  r e t r i e v e d  f r o m  t h e  d a t a b a s e .  T h e  s i g n a l  t o  e n d  t h e
c o m m u n i c a t i o n  i s  t h e  e n d  t a g  o f  t h e  d o c u m e n t .   I f  t h e  d a t a b a s e  d o e s  n o t  c o n t a i n  a n y  o f  t h e
d a t a  d e m a n d e d ,  a n  e m p t y  X M L  d o c u m e n t  i s  s e n t .

I f  t h e  r e q u e s t  i s  a  s u b s c r i p t i o n ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  X M L  d o c u m e n t  i s  s e n t
t o  t h e  c l i e n t  w h e n  t h e  s u b s c r i p t i o n  i s  a d d e d  t o  t h e  s u b s c r i p t i o n  l i s t .  T h i s  w o r k s  a s  a  m e s s a g e  t o
t h e  c l i e n t  t h a t  t h e  s u b s c r i p t i o n  i s  a c c e p t e d .  T h e n ,  a s  l o n g  a s  t h e  s u b s c r i p t i o n  r e m a i n s  v a l i d ,  i . e .
a s  l o n g  a s  s p e c i f i e d  i n  t h e  r e q u e s t ,  s u b s c r i b e d  i n f o r m a t i o n  i s  s e n t  a s  X M L  t o  t h e  c l i e n t
i m m e d i a t e l y  w h e n  i t  i s  r e c e i v e d  t o  t h e  s e r v e r  f r o m  t h e  C L I C K  s y s t e m .  T h u s ,  t h e  r e s p o n s e
f o r m s  a  c o m p l e t e  a n d  v a l i d  X M L  d o c u m e n t  b e i n g  s e n t  s u c c e s s i v e l y  a t  t h e  s a m e  t e m p o  a s  t h e
i n f o r m a t i o n  a r r i v i n g  f r o m  t h e  e x c h a n g e  s y s t e m .  W h e n  t h e  s u b s c r i p t i o n  e x p i r e s ,  t h e  s e r v e r
e n d s  t h e  c o m m u n i c a t i o n  b y  s e n d i n g  t h e  X M L  d o c u m e n t s  e n d  t a g  ( t h e  d o c u m e n t  i s  n o t  a  v a l i d!

X M L  d o c u m e n t  u n t i l  t h e  e n d  t a g  h a s  b e e n  s e n t ) .  T h e  f i g u r e  b e l o w  i l l u s t r a t e s  t h e  b a s i c  f l o w  o f
m e s s a g e s  b e t w e e n  a  c l i e n t  a n d  t h e  s e r v e r .
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Server Client

Request

Accept
transaction

End data

transaction

transaction

Request = XML request document

Accept = <?xml version = ’1.0’  ?><JD>

End data = </JD>

Figure 1 ,   C o m m u n i c a t i o n  f l o w  c l ien t  -  s erv er

B e l o w  f o l l o w s  a  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  i n f o r m a t i o n  i n  a  r e q u e s t  a n d  t h e  t y p e  o f  t r a n s a c t i o n
m e s s a g e s  t h e  X M L  i n t e r f a c e  d e f i n e s .

A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2A. 2  R e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s tR e q u e s t
T h e  r e q u e s t s  t h a t  t h e  i n t e r f a c e  c a n  h a n d l e  a r e  p r e d e f i n e d .  T h e  f o r m a t  o f  t h e  r e q u e s t  h a s  t e n
d i f f e r e n t  p a r a m e t e r s  t h a t  d e f i n e  t h e  q u e r y ,  w h e r e  s o m e  o f  t h e  p a r a m e t e r s  a l s o  h a v e  a
p r e d e f i n e d  s e t  o f  v a l u e s  t h a t  a r e  v a l i d .

A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1A. 2 . 1  D a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t sD a t a  in  r e q u e s t s
T h e  p a r a m e t e r s  i n  a  r e q u e s t  a r e :

R e q ues t  t y p e   o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  p r e d e f i n e d  v a l u e s :"

1 .  S u b s c r i p t i o n
2 .  S u b s c r i p t i o n L i g h t
3 .  Q u e r y
4 .  Q u e r y L i g h t

T h e  l i g h t  t y p e s  r e t u r n  a  r e s p o n s e  w h e r e  a  c o n f i g u r a b l e  a m o u n t  o f  t h e  i n f o r m a t i o n  i n  t h e
t r a n s a c t i o n  m e s s a g e s  i s  s u p p r e s s e d .  T h e  s a m e  t r a n s a c t i o n  m e s s a g e s  a r e  u s e d  b u t  w i t h  s o m e
f i e l d s  s u p p r e s s e d .  F o r  e x a m p l e ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  c o n f i g u r e  t h e  m e s s a g e s  s o  t h a t  t h e y  o n l y  c o n t a i n
i n f o r m a t i o n  a b o u t  w h a t  i n s t r u m e n t  a n d  w h i c h  p a r t i c i p a n t  i t  c o n c e r n s ,  p r i c e  a n d  v o l u m e
i n f o r m a t i o n .  T h e  c o n f i g u r a t i o n  t a k e s  p l a c e  i n  t h e  s e r v e r  a p p l i c a t i o n .
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T a b l e  1 ,  R e q ues t  v a ri a b l e s

P a ra m e t ers P red ef i n ed  v a l ues E x p l a n a t i o n
S u b s c r i p t i o n F u t u r e  d a t a .

S u b s c r i p t i o n L i g h t F u t u r e  d a t a  w h e r e  s o m e  f i e l d s  i n  t h e  t r a n s a c t i o n
m e s s a g e s  a r e  s u p p r e s s e d .

Q u e r y S t o r e d  d a t a .

R e q ues t  t y p e

Q u e r y L i g h t S t o r e d  d a t a  w h e r e  s o m e  f i e l d s  i n  t h e  t r a n s a c t i o n
m e s s a g e s  a r e  s u p p r e s s e d .

A l l T h i s  v a l u e  i s  o n l y  v a l i d  f o r  s u b s c r i p t i o n s  i n  o r d e r  t o
a v o i d  q u e r i e s  f o r  a  t o o  l a r g e  a m o u n t  o f  i n f o r m a t i o n .

S u r v e i l l a n c e d a t a T h i s  i s  v a l u e  r e t u r n s  t h e  m i n i m a l  s u b s e t  o f  t h e
a v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  n e c e s s a r y  f o r  t h e  c l i e n t  t o
p e r f o r m  i t s  s u r v e i l l a n c e  f u n c t i o n a l i t y .  F o r  o u r
i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  c l i e n t  t h e  n e c e s s a r y  i n f o r m a t i o n
i s  q u o t e s ,  o r d e r s ,  t r a d e s  a n d  o r d e r  b o o k  c h a n g e s .

R e q ues t
n a m e

T r a n s a c t i o n  n a m e T h e  n a m e  o f  a  s p e c i f i c  t r a n s a c t i o n  m e s s a g e ,   o n e  o f  t h e
f o l l o w i n g :

�  T r a d e
�  O r d e r
�  E x t B B O
�  I n t B B O
�  H e d g e
�  H e d g e E x e c u t i o n
�  Q u o t e
�  P r i c e I m p r o v e m e n t Q u o t e
�  O B C h a n g e

A l l R e t u r n s  i n f o r m a t i o n  f o r  a l l  i n s t r u m e n t s  t r a d e d  a t  t h e
e x c h a n g e .  T h i s  o n l y  a  v a l i d  v a l u e  f o r  s u b s c r i p t i o n s  a l s o
t o  a v o i d  l a r g e  q u e r i e sI n s t rum en t

I n s t r u m e n t  n a m e T h e  n a m e  o f  a n  i n s t r u m e n t  s h o u l d  b e  i n  a  r e a d a b l e
f o r m  a n d  n o t  s o m e  n u m e r i c a l  c o d e .  A  n a m e  c o u l d  f o r
e x a m p l e  b e  V o l v o  A ,  S S E .  T h i s  i s  n o t  i m p l e m e n t e d  i n
t h e  p r o t o t y p e  d u e  t o  t h e  t i m e  i t  w o u l d  t a k e  t o  d e v e l o p .
I n s t e a d  t h e  i n t e r n a l  n u m e r i c a l  r e p r e s e n t a t i o n s  a r e  u s e d .

S t a rt T i m e Y Y Y Y - M M - D D
h h : m m : s s

T h e  f i e l d  i s  o n l y  c o n s i d e r e d  f o r  q u e r i e s .  S u b s c r i p t i o n s
a r e  a s s u m e d  t o  s t a r t  w h e n  t h e y  a r e  r e c e i v e d .

S t o p T i m e Y Y Y Y - M M - D D
h h : m m : s s

T h e  v a l u e  i s  u s e d  i n  b o t h  q u e r i e s  a n d  s u b s c r i p t i o n s

A l l

E m p t y  s t r i n gC u s t o m er

C u s t o m e r  n a m e T h e  n a m e  o f  a  c u s t o m e r  t o  t h e  e x c h a n g e ,  i . e .  a  b r o k e r
f i r m .

A l l
U s er E m p t y  s t r i n g
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U s e r  n a m e T h e  n a m e  o f  a  u s e r  a c c o u n t  a t  a  b r o k e r a g e  f i r m ,   i . e .  a
s p e c i f i c  b r o k e r .

A l l

E m p t y  s t r i n gC l ien t

C l i e n t  n a m e T h e  e n d  c l i e n t ,  t h i s  i n f o r m a t i o n  i s  n o t  a v a i l a b l e  i n  t h e
t r a d i n g  s y s t e m  t o d a y .

E m p t y  s t r i n g
O rd er
n um b er

N u m b e r I f  t h i s  f i e l d  i s  u s e d  t h e  r e q u e s t  i s  a s s u m e d  t o  b e  a
r e q u e s t ,  a n d  t h e  r e t u r n  i s  a l l  t h e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h a t
o r d e r  n u m b e r  f o u n d  i n  t h e  d a t a b a s e .

A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2A. 2 . 2  R e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T DR e q u e s t  D T D
< ? x m l  v e r s i o n  =  1 . 0  ? >! !

< ! D O C T Y P E  R E Q U E S T  [

< ! E L E M E N T  R E Q U E S T  ( R E Q U E S T T Y P E  ,  R E Q U E S T N A M E  ,  I N S T R U M E N T ,
S T A R T T I M E ,  S T O P T I M E ,  C U S T O M E R ,  U S E R ,  C L I E N T ,  O R D E R N U M B E R ) >

< ! E L E M E N T  R E Q U E S T T Y P E  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  R E Q U E S T N A M E  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  I N S T R U M E N T  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  S T A R T T I M E  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  S T O P T I M E  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  C U S T O M E R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  U S E R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  C L I E N T  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  O R D E R N U M B E R  ( # P C D A T A ) >

] >

A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3A. 3  T r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e s
T h e  f o r m a t  o f  t h e  t r a d i n g  i n f o r m a t i o n  s e n t  a s  X M L  t o  t h e  c l i e n t  c o r r e s p o n d s  c l o s e l y  t o  t h e
f o r m a t  o f  t h e  i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  t r a d i n g  s y s t e m  i t s e l f .  T h e  m e s s a g e s  a r e  f o u n d  i n  t h e  t a b l e
b e l o w .  F o r  a n  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  m e a n i n g  o f  t h e  t a g s  u s e d  f o r  s p e c i f i c  d a t a  f i e l d s ,  s e e   t h e
C L I C K  l o g b  d o c u m e n t a t i o n .

M e s s a ge E x p l a n a t i o n

O r d e r T h i s  i s  a  t r a n s a c t i o n  m e s s a g e  w i t h  i n f o r m a t i o n  a b o u t  a  n e w
o r d e r  i n  t h e  s y s t e m .

Q u o t e T h i s  m e s s a g e  c o n t a i n s  i n f o r m a t i o n  f r o m  a  m a r k e t  m a k e r  a b o u t
t h e  q u o t a t i o n  o f  a n  i n s t r u m e n t .

T r a d e I n f o r m a t i o n  a b o u t  a  t r a d e  w i t h  r e f e r e n c e s  t o  t h e  t w o  m a t c h e d
o r d e r s .

O r d e r  b o o k  c h a n g e I n f o r m a t i o n  a b o u t  a n y  c h a n g e  i n  t h e  o r d e r  b o o k .  T h i s  r e c o r d  i s
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g e n e r a t e d  a f t e r  e a c h  t r a d e ,  o r d e r  e n t r y  a n d  q u o t e ,  a m o n g  o t h e r
e v e n t s .

I n t e r n a l  B e s t  B i d  O f f e r I n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  c u r r e n t  b e s t  b i d  a n d  b e s t  o f f e r  f o r  a
c e r t a i n  a s s e t  a t  t h e  m a r k e t  p l a c e .

E x t e r n a l  B e s t  B i d  O f f e r B B O  a t  t h e  a w a y - m a r k e t  o f  t h e  a s s e t .

H e d g e  O r d e r T h i s  r e c o r d  i n d i c a t e s  t h a t  a n  o r d e r  i s  d e s t i n e d  t o  b e  t r a d e d  a t  t h e
a w a y  m a r k e t  ( h e d g e d ) ,  b e c a u s e  t h e  B B O  a t  t h e  a w a y  m a r k e t  i s
b e t t e r  t h a n  a t  J I W A Y .

H e d g e  E x e c u t i o n  R e p o r t R e p o r t  o f  a  s u c c e s s f u l  h e d g e  e x e c u t i o n ,  w h e r e  t h e  o r i g i n a l  h e d g e
o r d e r  h a s  b e e n  t r a d e d  a t  t h e  a w a y  m a r k e t  i n  p a r t  o r  f u l l y .

P r i c e  i m p r o v e m e n t  q u o t e R e c o r d  w i t h  i n f o r m a t i o n  t h a t  a  m a r k e t  m a k e r  w i l l  t r a d e  a
c e r t a i n  v o l u m e  o f  a n  a s s e t  a t  t h e  m a r k e t  p l a c e  t o  t h e  p r i c e
s p e c i f i e d  b y  t h e  e x t e r n a l  B B O .

A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1A. 3 . 1  T a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s ed
S i n c e  a n  X M L  r e p r e s e n t a t i o n  o f  d a t a  i s  s t r i n g - b a s e d ,  a n d  c a n  b e  q u i t e  t a l k a t i v e ,  t h e  t a g s# $

u s e d  i n  t h e  i n t e r f a c e  a r e  k e p t  a t  a  m i n i m u m  l e n g t h .  T h e  f o l l o w i n g  t a b l e s  p r e s e n t  t h e  t a g
n a m e s  u s e d ,  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  m e a n i n g .

XML transactions tags Meaning

EB External BBO

HO Hedge Order

IB Internal BBO

IQ Improvement Quote

O Order

OB Orderbook Change

Q Quote

S Instrument Status Record

HE Hedge Execution Report

XML data tags Meaning

AEB Ask External BBO

AIB Ask Internal BBO

BA BidAsk

BEB Bid External BBO

BIB Bid Internal BBO

C0 Customer Country
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CC Client Category

CL Client

CN Country Number

CON Check OrderNumber

CU Customer

DP Deal Price

EN Exchange/Country Number

ER End Of Report

GSN Global Sequence Number

HI Hedge Order ID

HR Hedge Execution Reference

HS Hedge Status

IC Instrument/Commodity Code

IG Instrument Group

IN Instrument/Series

IS Instrument/Series Status

LR Logb Reason

LT Lock Type

MC Market Code

MOD Modifier

MOV Market Order Volume

OC Order category

ON OrderNumber

OT Order Type

PR Premium

QY Quantity

SN Sequence Number

TA Trade Ask side

TB Trade Bid side

TON Target Order Number

US User

VM Volume Multiplier

VO Volume

VT Validity Time
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TO Trade Order

A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2A. 3 . 2  X M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T D
< ? x m l  v e r s i o n  =  1 . 0  ? >! !

< ! D O C T Y P E  J D  [

< ! E L E M E N T  J D  ( O  |  Q  |  I Q  |  O B  |  T  |  E B  |  I B  |  H  |  H E  |  S ) * >

< ! E L E M E N T  O  ( O N ,  T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,  B A ,  Q Y ,  P R ,  V T ,  O T ,  C C ,  C L ) >

< ! E L E M E N T  Q  ( O N ,  T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,  B A ,  Q Y ,  P R ) >

< ! E L E M E N T  I Q  ( O N ,  T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,  B A ,  V O ,  V M ) >

< ! E L E M E N T  E B  ( T S ,  S N ,  I N ,   B E B ,  A E B ) >

< ! E L E M E N T  B E B  ( P R ,  V O ) >

< ! E L E M E N T  A E B  ( P R ,  V O ) >

< ! E L E M E N T  I B  ( T S ,  S N ,  I N ,   B I B ,  A I B ) >

< ! E L E M E N T  B I B  ( P R ,  V O ,  M O V ) >

< ! E L E M E N T  A I B  ( P R ,  V O ,  M O V ) >

< ! E L E M E N T  M O V  ( V O ) >

< ! E L E M E N T  O B  ( O N ,  T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,  B A ,  Q Y ,  P R ,  L R ,  C O N ,  O C ,  V T ,
O T ,  C C ,  C L ,  L T  ) >

< ! E L E M E N T  C O N  ( O N ) >

< ! E L E M E N T  H  ( O N ,  T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,  B A ,  Q Y ,  P R ,  H I ,  O T ,  E N ) >

< ! E L E M E N T  H E   ( O N ,  T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,  B A ,  Q Y ,  P R ,  T O N ,  H I ,  E R ,  H S ,
H R ) >

< ! E L E M E N T  T O N  ( O N ) >

< ! E L E M E N T  T  ( T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,  Q Y ,  P R ,  T B ,  T A ) >

< ! E L E M E N T  T B  ( T O ) >

< ! E L E M E N T  T A  ( T O ) >

< ! E L E M E N T  T O  ( O N , C O , C U , U S , Q Y , P R , V T , O C , O T , C C , C L ) >

< ! E L E M E N T  S  (  T S ,  S N ,  I N ,  C O ,  C U ,  U S ,   I S ) >

< ! E L E M E N T  O N  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  T S  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  S N  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  I N  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  C O  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  C U  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  U S  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  B A  ( # P C D A T A ) >
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< ! E L E M E N T  Q Y  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  P R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  V T  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  O T  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  C C  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  C L  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  V O  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  V M  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  L R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  O C  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  L T  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  H I  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  E N  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  E R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  H S  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  H R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  I S  ( # P C D A T A ) >

] >
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Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,Appendix B ,  X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0X M L  I n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0

B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1B . 1  I n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o nI n t r o d u c t i o n
W i t h  t h e  e x p e r i e n c e  g a i n e d  f r o m  t h e  w o r k  d o n e  w i t h  t h e  s u r v e i l l a n c e  c l i e n t  a n d  s u r v e i l l a n c e
f u n c t i o n a l i t y ,  i t  w a s  c l e a r  t h a t  t h e  X M L  i n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0  w a s  q u i t e  C L I C K -  a n d  J I W A Y
s p e c i f i c .  O n e  d e s i r a b l e  f e a t u r e  o f  t h e  X M L  i n t e r f a c e  i s  t o  b e  u s a b l e  o n  d i f f e r e n t  e x c h a n g e s ,  a s
w e l l  a s  w i t h  d i f f e r e n t  e x c h a n g e  s y s t e m s ,  n o t a b l y  a l s o  t h e  S A X E S S  s y s t e m .  W i t h  t h i s  i n  m i n d ,
t h e  X M L  i n t e r f a c e  h a s  u n d e r g o n e  a  t h o r o u g h  r e d e s i g n .  T h e  a i m  o f  t h i s  h a s  b e e n  t o  m a k e  i t
s i m p l e r ,  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  m o r e  g e n e r a l  a n d  f l e x i b l e .  A l s o ,  t h e  r o b u s t n e s s  o f  a  s t r i c t l y
d e f i n e d  s t r u c t u r e  h a s  b e e n  p r e s e r v e d  i n  a s  m u c h  a s  p o s s i b l e  o f  t h e  n e w  d e s i g n .

B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2B . 2  P r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o lP r o t o c o l
T h e  p r o t o c o l  ( i . e .  t h e  w a y  t h e  c l i e n t  a n d  t h e  s e r v e r  i n t e r a c t )  r e m a i n s  t h e  s a m e  i n  t h e  n e w
v e r s i o n .  I t  i s  o n l y  t h e  f o r m a t  a n d  c o n t e n t  o f  t h e  m e s s a g e s  c o n t a i n i n g  t r a d i n g  i n f o r m a t i o n  t h a t
c h a n g e .  T h e  f o r m a t  f o r  t h e  r e q u e s t s  a l s o  r e m a i n s  u n c h a n g e d .

B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3B . 3  T r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e sT r a d in g  in f o r m a t i o n  r e s p o n s e s
T h e  n u m b e r  o f  m e s s a g e s  h a s  b e e n  g r e a t l y  r e d u c e d  a s  c o m p a r e d  t o  v e r s i o n  1 . 0 ,  a n d  t h e i r
c o n t e n t  i s  d e s i g n e d  t o  r e f l e c t  t h e  i n f o r m a t i o n  n e e d e d  f o r  m a r k e t  s u r v e i l l a n c e  o n l y .  I n  t h i s ,  t h e
i d e a  i s  t o  o n l y  u s e  m e s s a g e s  g e n e r a l  e n o u g h  t o  b e  v a l i d  f o r  m o s t  e l e c t r o n i c  m a r k e t p l a c e s .  A l l
f l o w  o f  s u r v e i l l a n c e - r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n  o n  a n  e x c h a n g e  r e l a t e s  t o  o r d ers .  T h i s  i s  t h e  m o s t
g e n e r a l  e n t i t y   a  m a r k e t  a c t o r  r e q u e s t i n g  t o  s e l l  o r  b u y  a  c e r t a i n  q u a n t i t y  o f  a n  a s s e t  t o  a"

c e r t a i n  p r i c e .  A n  o r d e r  m a y  a l s o  c h a n g e  o r  b e  c h a n g e d  d u r i n g  i t s  w a y  t h r o u g h  t h e  e x c h a n g e
s y s t e m .  T h i s  l e a d s  t o  t h e  f o l l o w i n g  t w o  m a i n  m e s s a g e  t y p e s :

�  O r d e r  e n t r y
�  O r d e r  c h a n g e
E a c h  o f  t h e s e  m e s s a g e s  c o n t a i n  d a t a  a b o u t  t h a t  s p e c i f i c  e v e n t .  T h e  t a b l e  b e l o w  i l l u s t r a t e s  t h e
m i n i m a l  s e t  o f  s u c h  d a t a  i d e n t i f i e d  a s  n e c e s s a r y  f o r  t h e  s u r v e i l l a n c e  p r o c e s s .  T h e  c h o i c e  o f
w h a t  d a t a  i s  c o n s i d e r e d  n e c e s s a r y  i s  b a s e d  o n  t h e  e x p e r i e n c e  g a i n e d  f r o m  t h e  p i l o t
i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  s u r v e i l l a n c e  c l i e n t .  B a s i c a l l y ,  t h e  i d e a  i s  t h a t  t h e  s u r v e i l l a n c e  p r o c e s s  o n
a n y  e x c h a n g e  i s  p r i m a r i l y  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  a c t i o n s  t a k e n  b y  i t s  p a r t i c i p a n t s ,  a n d  n o t  i n t e r n a l
e x c h a n g e  i n f o r m a t i o n .  T h i s  f o l l o w s  f r o m  t h e  f a c t  t h a t  a l l  m a r k e t  m a n i p u l a t i o n  a n d  i n s i d e r
t r a d i n g  d e a l s  w i t h  t h e  i n f o r m a t i o n  t h a t  i s  a c t u a l l y  v i s i b l e  t o  t h e  t r a d i n g  p u b l i c .  H o w  t h i s
i n f o r m a t i o n  ( a b o u t  o r d e r s ,  t r a d e s ,  p r i c e s ,  v o l u m e s ,  e t c . )  h a s  b e e n  p r o d u c e d  ( o n  a  t e c h n i c a l
l e v e l )  i s  n o t  i n t e r e s t i n g  f r o m  t h i s  v i e w p o i n t .  T h u s ,  t h e  s u r v e i l l a n c e  c l i e n t  n e e d s  t o  k n o w  w h a t
w a s  d o n e  a t  t h e  e x c h a n g e  w h e n ,  a n d  w h o  d i d  i t .

O rd er en t ry O rd er c h a n ge

O r d e r  i d e n t i t y E v e n t  t i m e

I n s t r u m e n t B i d  o r d e r  i d e n t i t y

E v e n t  t i m e A s k  o r d e r  i d e n t i t y

B i d  o r  A s k R e a s o n

B r o k e r a g e  f i r m
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K T H  a n d  f o r  O M

B r o k e r

T y p e

A s  c a n  b e  s e e n  f r o m  t h e  t a b l e ,  b o t h  o f  t h e  b a s i c  m e s s a g e s  i n c l u d e  c e r t a i n  p r e d e f i n e d  f i e l d s ,
c o n t a i n i n g  i n f o r m a t i o n  t h a t  a r e  g e n e r i c  t o  a n  o r d e r ,  o r  t o  a n  o r d e r  c h a n g e ,  r e s p e c t i v e l y .# $ # $

H e n c e ,  a n  o r d e r  w i l l  a l w a y s  b e  i d e n t i f i e d  w i t h  a n  i n s t r u m e n t  a n d  a n  e v e n t  t i m e ,  f o r  e x a m p l e .
I n  t h e  c a s e  o f  t h e  o r d e r  c h a n g e ,  e i t h e r  o n e  o r  b o t h  o f  t h e  b i d -  a n d  a s k  o r d e r  i d e n t i t y  w i l l  b e
u s e d ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  r e a s o n  f o r  t h e  o r d e r  c h a n g e .

H o w e v e r ,  t h e r e  a r e  m a n y  t y p e s  o f  o r d e r s ,  a s  w e l l  a s  r e a s o n s  f o r  a n  o r d e r  c h a n g e ,  s o  t h e r e
s h o u l d  b e  a  w a y  t o  m a k e  t h e  m e s s a g e s  f l e x i b l e  a n d  t h e  i n t e r f a c e  e x t e n d a b l e .  T h e r e f o r e ,  t h e
m e s s a g e s  w e r e  d e s i g n e d  w i t h  a  s e t  o f  d a t a  f i e l d s  c o m m o n  t o  a l l  t y p e s ,  t o g e t h e r  w i t h  a  p a r t  t h a t
i s  s p e c i f i c  f o r  e a c h  t y p e  o f  o r d e r  o r  o r d e r  c h a n g e .  T h i s  w a y ,  t h e  i n t e r f a c e  i s  e x t e n d a b l e ;  i t  i s
p o s s i b l e  t o  a d d  n e w  o r d e r  t y p e s  a n d  n e w  r e a s o n s  f o r  o r d e r  c h a n g e s  w h i l e  t h e  h e a d e r  p a r t  o f
t h e  m e s s a g e  r e m a i n s  t h e  s a m e .

P r a c t i c a l l y ,  o n e  d e f i n e s  a  n e w  D T D  f o r  e a c h  e x c h a n g e  s y s t e m  t h a t  i s  t o  b e  u s e d  w i t h  t h e
s u r v e i l l a n c e  c l i e n t  a p p l i c a t i o n .  T h i s  D T D  m u s t  b e  c o m p l i a n t  w i t h  t h e  X M L  i n t e r f a c e  v e r s i o n
2 . 0 .  T h e r e f o r e ,  t h e  D T D  n e e d s  t o  h a v e  t h e  o r d e r  e n t r y  a n d  t h e  o r d e r  c h a n g e  e n t i t i e s  a t  t h e
c e n t r a l  s t r u c t u r a l  u n i t .  I t  i s  t h e n  p o s s i b l e  t o  d e f i n e  s e v e r a l  d i f f e r e n t  v a l u e s  f o r  t h e  T y p e  e n t i t i e s
o f  t h e  O r d e r  e n t r y ,  a n d  t h e  R e a s o n  e n t i t i e s  o f  t h e  O r d e r  c h a n g e ,  r e s p e c t i v e l y ,  i n  o r d e r  t o
c u s t o m i s e  t h e  D T D  f o r  u s e  w i t h  t h e  p a r t i c u l a r  s y s t e m  c o n s i d e r e d .  T h e  T y p e -  a n d  R e a s o n
e n t i t y  d e f i n i t i o n s  a r e  s i m p l y  X M L  d e f i n i t i o n s  o f  t h e  a l l o w a b l e  s u b - e n t i t i e s  o f  c o m p o u n d
e l e m e n t s ,  r e f l e c t i n g  t h e  s p e c i f i c  o r d e r  e n t r y  o r  c h a n g e  t h a t  n e e d s  t o  b e  d e s c r i b e d .  E x a m p l e s
i n c l u d e  a  s i m p l e  o r d e r  e n t r y  ( e . g . ,  w i t h  a  p r i c e ,  v o l u m e  a n d  o r d e r i n g  m a r k e t  p a r t i c i p a n t )  a n d  a
t r a d e  ( a n  o r d e r  c h a n g e  p o s s i b l y  i n c l u d i n g  a  p r i c e  a n d  a  v o l u m e ) .

B e l o w  a  m o r e  d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  i s  g i v e n  t o  t h e  X M L  i n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0 ,  d e s c r i b e d  i n  t h e
l i g h t  o f  t w o  e x a m p l e s .  T h e  f i r s t  s u c h  e x a m p l e  i s  a n  e x a m p l e  m a p p i n g  o f  t h e  X M L  i n t e r f a c e
v e r s i o n  2 . 0  t o  t h e  C L I C K  s y s t e m  r u n  a t  J I W A Y .  A f t e r  t h i s ,  a n o t h e r  e x a m p l e  i s  p r e s e n t e d  i n
t h e  m a p p i n g  o f  t h e  X M L  i n t e r f a c e  t o  a  S A X E S S - r u n  e x c h a n g e .

B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4B . 4  M a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AYM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  J I W AY
F o r  J I W A Y  ( r u n n i n g  t h e  C L I C K  e x c h a n g e  s y s t e m ) ,  t h e r e  a r e  a  c o u p l e  o f  s p e c i a l  e v e n t s  t h a t
c a n  o c c u r ,  a n d  w h i c h  a r e  i n t e r e s t i n g  f o r  t h e  s u r v e i l l a n c e  p r o c e s s .  T h e  d i f f e r e n t  p o s s i b l e  o r d e r
t y p e s  a r e :

1 .  S i m p l e  o r d e r

2 .  Q u o t e

3 .  P r i c e  I m p r o v e m e n t  Q u o t e

T h e  r e a s o n  f o r  a n  o r d e r  c h a n g e  f i e l d  c a n  b e  o f  a n y  o n e  o f  t h e  a b o v e  t y p e s  o r ,  i n  a d d i t i o n ,  a n y
o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g :

4 .  T r a d e

5 .  H e d g e

6 .  D e l e t e

T h e  r e s p e c t i v e  T y p e -  a n d  R e a s o n  e n t i t y  d e f i n i t i o n s  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g  f i e l d s :
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K T H  a n d  f o r  O M

T y p e /
R e a s o n

S i m p l e  o rd er Q uo t e P ri c e I .  Q . T ra d e H ed ge D el et e

P r i c e P r i c e V o l u m e  m u l t i p l i e r P r i c e P r i c e

V o l u m e V o l u m e V o l u m e  l i m i t V o l u m e V o l u m eD a t a

E n d  p a r t y

D u e  t o  t h e  f a c t  t h a t  t h i s  p a r t i c u l a r  D T D  d e f i n i t i o n  d e a l s  w i t h  t h e  J I W A Y  e x c h a n g e  o n l y ,
c e r t a i n  C L I C K - s u p p o r t e d  t r a n s a c t i o n s  t h a t  a r e  n o t  u s e d  o n  J I W A Y ,  s u c h  a s  c o m b i n a t i o n
o r d e r s ,  a r e  n o t  d e f i n e d  h e r e .  C o m b i n a t i o n  o r d e r s  a r e  d i f f e r e n t  i n  t h e  w a y  t h a t  t h e y  c o n t a i n
s e v e r a l  o r d e r s  t h a t  a l l  n e e d  t o  b e  t r a d e d  t o g e t h e r .  A n  e x t e n s i o n  i n c l u d i n g  c o m b i n a t i o n  o r d e r s
w o u l d  b e  q u i t e  s t r a i g h t f o r w a r d .  A n  e x a m p l e  i m p l e m e n t a t i o n  c o u l d  i n c l u d e  a n  a d d i t i o n a l
T y p e  d e f i n i t i o n ,  s p e c i f y i n g  a n  o r d e r  m e s s a g e  a s  a  p a r t  o f  a  c o m b i n a t i o n  o r d e r  w i t h  a
c o m b i n a t i o n  o r d e r  i d e n t i t y  ( e a c h  c o m b i n a t i o n  o r d e r  w o u l d  b e  s e n t  o v e r  a  n u m b e r  o f
i n d i v i d u a l  O r d e r  e n t i t i e s ) .  T h e r e  a r e  o t h e r  t h i n g s  t o  t a k e  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  a s  w e l l ,  f o r
e x a m p l e  d i f f e r e n t  p r i c e  a n d  v o l u m e  t y p e s  u s e d  b y  d i f f e r e n t  e x c h a n g e  s y s t e m s .  T h e  g e n e r a l
g u i d e l i n e  i s  t h a t  t h e  i n t e r f a c e  n e e d s  t o  t r a n s f e r  t h e  i n f o r m a t i o n  t h a t  i s  p u b l i c  o n  t h e  m a r k e t  t o
t h e  s u r v e i l l a n c e  p r o c e s s .

B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1B . 4 . 1  T a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s ed
A s  i n  t h e  X M L  i n t e r f a c e  v e r s i o n  1 . 0 ,  t h e  t a g s  u s e d  i n  t h e  J I W A Y  v e r s i o n  o f  t h e  i n t e r f a c e  a r e
a b b r e v i a t e d  i n  o r d e r  t o  r e d u c e  t h e  X M L  o v e r h e a d .  T h e  t w o  t a b l e s  b e l o w  p r e s e n t  t h e  t a g s  u s e d .

T a b l e  2   T a gs  d e f i n i n g c o m p o un d  e n t i t ies"

Compound XML tags Meaning

OE Order entry

OC Order change

IQ Price Improvement Quote

SO Simple Order

Q Quote

TR Trade

H Hedge

D Delete

T Type

R Reason

T a b l e  3   T a gs  d e f i n i n g s i m p l e  d a t a  t y p e s"

XML data tags Meaning

ID Order identity / Order
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K T H  a n d  f o r  O M

change identity

P Price

V Volume

BA Bid or Ask

IN Instrument

TS Time stamp

BR Brokerage firm

DE Dealer

EP End party

VM Volume Multiplier

VL Volume Limit

B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2B . 4 . 2  X M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T D

< ? x m l  v e r s i o n  =  1 . 0  ? >! !

< ! D O C T Y P E  J D  [

< ! E L E M E N T  J D  ( O E  |  O C  ) * >

< ! E L E M E N T  O E  ( I D , I N , T S , B A , B R , D E , T ) >

< ! E L E M E N T  T (  S O  |  Q  |  I Q  ) >

< ! E L E M E N T  S O  ( P ,  V ,  E P ) >

< ! E L E M E N T  Q  ( P ,  V ) >

< ! E L E M E N T  I Q  ( V M ,  V L ) >

< ! E L E M E N T  O C  ( T S , B O , A O , R ) >

< ! E L E M E N T  R (  S O  |  Q  |  I Q  |  T R |  H  |  D ) >

< ! E L E M E N T  T R  ( P ,  V ) >

< ! E L E M E N T  H  ( P ,  V ) >

< ! E L E M E N T  D  ( P ,  V ) >

< ! E L E M E N T  I D  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  I N  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  T S  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  B A  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  B R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  D E  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  E P  ( # P C D A T A ) >
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K T H  a n d  f o r  O M

< ! E L E M E N T  V  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  P  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  D  ( # P C D A T A ) >

B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3B . 4 . 3  T r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin gT r a n s a c t i o n  m e s s a g e  m a ppin g
F o r  e a c h  e x c h a n g e  i m p l e m e n t i n g  t h e  X M L  i n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0 ,  a  s e r v e r  h a s  t o  b e  s e t  u p  i n
o r d e r  t o  m a p  t h e  i n f o r m a t i o n a l  c o n t e n t  t o  t h e  X M L  i n t e r f a c e .  M a p p i n g  t h e  i n t e r f a c e  t o  t h e
J I W A Y  e x c h a n g e  i s  q u i t e  s t r a i g h t f o r w a r d ,  s i n c e  t h e  o r d e r  t y p e s  d e f i n e d  a b o v e  m a t c h  t h e
t r a n s a c t i o n  m e s s a g e s  f r o m  t h e  e x c h a n g e  c l o s e l y .  I n  t h e  X M L  i n t e r f a c e  v e r s i o n  2 . 0 ,  e x t e r n a l  a n d
i n t e r n a l  B B O  r e c o r d s  s h o u l d  b e  d i s r e g a r d e d  ( s i n c e  t h e y  a r e  n o t  u s e d  i n  t h e  s u r v e i l l a n c e
p r o c e s s ) ,  w h i c h  r e d u c e s  t h e  m e s s a g e  l o a d  f r o m  t h e  C L I C K  e x c h a n g e  s y s t e m .  T h e  m a p p i n g
w o u l d  b e  a s  f o l l o w s :

J i w a y  m e s s a ge I n t erf a c e  m e s s a ge

O r d e r  e n t r y O r d e r   s i m p l e  o r d e r"

Q u o t e O r d e r   q u o t e"

P r i c e  i m p r o v e m e n t  q u o t e O r d e r   p r i c e  i m p r o v e m e n t  q u o t e"

F o r  t h e  m e s s a g e s  m a p p i n g  t o  o r d e r  c h a n g e s ,  s o m e  e x t r a  c o n s i d e r a t i o n  n e e d s  t o  b e  t a k e n .  T h e
t a b l e  b e l o w  s h o w s  a  d r a f t  f o r  h o w  t h i s  c o u l d  b e  d o n e .

J i w a y  m e s s a ge I n t erf a c e  m e s s a ge

T r a d e O r d e r  c h a n g e   t r a d e"

O r d e r / Q u o t e  i n  o r d e r  b o o k ,  t r a d e D i s r e g a r d e d ,  r e d u n d a n t

H e d g e  E x e c u t i o n  o r d e r O r d e r  c h a n g e   h e d g e"

O r d e r  d e l e t e D i s r e g a r d e d ,  r e d u n d a n t

E x t e r n a l  B B O D i s r e g a r d e d ,  r e d u n d a n t

I n t e r n a l  B B O D i s r e g a r d e d ,  r e d u n d a n t

O r d e r / Q u o t e  i n  o r d e r  b o o k ,  d e l e t e d O r d e r  c h a n g e   d e l e t e d"

A s  c a n  b e e  s e e n  f r o m  t h e  t a b l e ,  a l l  o r d e r / q u o t e  i n  o r d e r  b o o k  m e s s a g e s  a r e  i g n o r e d  e x c e p t  t h e
o n e s  c o n c e r n i n g  a  d e l e t i o n  o f  a n  o r d e r .

B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5B . 5  M a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S SM a ppin g  t h e  in t e r f a c e  t o  S AX E S S
A n  e x c h a n g e  r u n n i n g  S A X E S S  w o u l d  h a v e  t o  a d a p t  t h e  a b o v e - p r e s e n t e d  X M L  f o r m a t  f o r
t r a n s l a t i o n  f r o m  t h e  m e s s a g e s  u s e d  i n  t h e  S A X E S S  I n t e r p r o c e s s  P r o t o c o l .  T h i s  s e c t i o n
c o n s t i t u t e s  a n  e x a m p l e  o u t l i n e  o f  h o w  t h i s  c o u l d  b e  d o n e .  A  c e r t a i n  c a r e  s h o u l d  b e  p u t  i n t o  t h e
i n t e r p r e t a t i o n s  o f  t h i s  o u t l i n e ,  h o w e v e r   t h e  m a p p i n g  m a y  c o n t a i n  e r r o r s  d u e  t o  a"

m i s u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  S A X E S S  s y s t e m .  T h e  r e a s o n  f o r  t h i s  i s  a  s h o r t a g e  o f  t i m e  t o  s t u d y  t h e
S A X E S S  s y s t e m .

T h e  o r d e r  t y p e s  i d e n t i f i e d  a r e :

1 .  S i m p l e  o r d e r

2 .  Q u o t e
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3 .  C o m b i n a t i o n  o r d e r
4 .  L i n k e d  O r d e r
5 .  S t o p  l o s s  o r d e r
T h e  r e a s o n  f o r  a n  o r d e r  c h a n g e  f i e l d  c a n  b e  o f  a n y  o n e  o f  t h e  a b o v e  t y p e s  o r ,  i n  a d d i t i o n ,  a n y
o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g :

6 .  T r a d e

7.  D e l e t e

T h e  r e s p e c t i v e  T y p e -  a n d  R e a s o n  e n t i t y  d e f i n i t i o n s  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g  f i e l d s :

T y p e /  R e a s o n S i m p l e  o rd er L i n k e d  O rd er C o m b i n a t i o n
o rd er

S t o p  l o s s  o rd er

P r i c e P r i c e P r i c e P r i c e

V o l u m e V o l u m e V o l u m e V o l u m e

O p e n  v o l u m e S t o p  l o s s  t r i g g e r  p r i c e

P r i c e  c o n d i t i o n S t o p  l o s s  n e w  p r i c e

D a t a

P r i c e  t y p e

T y p e /  R e a s o n Q u o t e T ra d e D el et e

P r i c e P r i c e

D a t a V o l u m e V o l u m e

I n  t h e  S A X E S S  s y s t e m  i t  i s  p o s s i b l e  t o  s p e c i f y  m a r k e t  p a r t i c i p a n t s  a c t i n g  f o r  o t h e r  p a r t i c i p a n t s .
A  d e c i s i o n  o f  h o w  t o  h a n d l e  t h i s  n e e d s  t o  b e  t a k e n .  O n e  s i m p l e  a p p r o a c h  w o u l d  b e  t o
d i s r e g a r d  t h e  p a r t i c i p a n t  a c t i n g  f o r  a n o t h e r  p a r t i c i p a n t  a n d  o n l y  u s e  t h e  p a r t i c i p a n t  f r o m
w h e r e  t h e  t r a n s a c t i o n  o r i g i n a t e s .  O t h e r w i s e  i t  w o u l d  b e  n e c e s s a r y  t o  k e e p  l i s t s  w i t h  t h e
p a r t i c i p a n t s  t h a t  a c t  i n  t h e  n a m e  o f  o t h e r  p a r t i c i p a n t s ,  s o  t h a t  t h e  X M L  i n f o r m a t i o n  c o r r e c t l y
r e f l e c t s  t h e  r e a l  i n t e n t i o n s  o f  t h e  a c t i v e  e x c h a n g e  m e m b e r s .

A n o t h e r  t h i n g  t o  c o n s i d e r  i s  h o w  t h e  p r i c e  a n d  v o l u m e  i n f o r m a t i o n  i s  t o  b e  t r e a t e d ,  s i n c e  i t  i s
p o s s i b l e  t o  s p e c i f y  p r i c e  a n d  v o l u m e  c o n d i t i o n s  f o r  i n c o m i n g  o r d e r s .  I n  t h e  c u r r e n t
i m p l e m e n t a t i o n ,  t h e  p r i c e  c o n d i t i o n  o f  t h e  o r d e r  i s  s p e c i f i e d  i n  t h e  X M L  m e s s a g e .  F o r  v o l u m e
c o n d i t i o n s ,  t h e  v o l u m e  f i e l d  c o n t a i n s  t h e  t o t a l  v o l u m e  l e f t  t o  b e  t r a d e d  a n d  t h e  o p e n  v o l u m e
f i e l d  c o n t a i n s  t h e  r e m a i n i n g  v o l u m e  s h o w n  o n  t h e  e x c h a n g e .

T h e  S A X E S S  s y s t e m  a l s o  s u p p o r t s  s o - c a l l e d  c o m b i n a t i o n -  a n d  l i n k e d  o r d e r s .  C o m b i n a t i o n
o r d e r s  a r e  m e r e l y  a  c o m b i n a t i o n  o f  2 - 8  i n d i v i d u a l  l e g s ,  a s s o c i a t e d  w i t h  a n  A N D  c o n d i t i o n .
L i n k e d  o r d e r s  a r e  l i k e  c o m b i n a t i o n  o r d e r s ,  e x c e p t  t h a t  t h e  c o n d i t i o n  i s  a  X O R  l o g i c .
C o m b i n a t i o n -  a n d  l i n k e d  o r d e r  m e s s a g e s  i n  t h e  S A X E S S  s y s t e m  a r e  b r o k e n  u p  i n t o  o n e  X M L
o r d e r  m e s s a g e  f o r  e a c h  l e g  i n  t h e  S A X E S S  c o m b i n a t i o n  o r d e r .  T h e  X M L  m e s s a g e s  a r e  l i n k e d
t o g e t h e r  s i m p l y  b y  h a v i n g  t h e  s a m e  o r d e r  i d e n t i t y  i n  t h e  h e a d e r .

F i n a l l y ,  t h e r e  i s  a n  o r d e r  t y p e  c a l l e d  s t o p - l o s s  o r d e r ,  i n d i c a t i n g  a n  o r d e r  w i t h  a  p r i c e -  o r
v o l u m e  c o n d i t i o n  a t t a c h e d  t o  i t .  A t  t h e  t i m e  w h e n  t h i s  c o n d i t i o n  i s  f u l f i l l e d ,  t h e  o r d e r  c h a n g e s
p r i c e  a n d / o r  v o l u m e  f o l l o w i n g  a  p r e d e f i n e d  p a t t e r n .  I n  t h e  p r e s e n t  a d a p t a t i o n  o f  t h e  X M L
i n t e r f a c e ,  t h e  s t o p - l o s s  o r d e r  h a s  i t s  o w n  m e s s a g e  s p e c i f i c a t i o n  w i t h  v a l u e s  f o r  t h e  t r i g g e r  p r i c e
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a n d  t h e  n e w  p r i c e  w h e n  t h e  t r i g g e r  p r i c e  i s  r e a c h e d .  A  d e f i n i t i o n  o f  t h e  t r i g g e r  p r i c e  t y p e  i s
a l s o  i n c l u d e d .

B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1B . 5 . 1  T a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s edT a g s  u s ed
T h e  t a g s  u s e d  i n  t h e  i n t e r f a c e  a r e  t h e  s a m e  e x c e p t  t h a t  t h e  J i w a y  s p e c i f i c  m e s s a g e  t y p e s  p r i c e
i m p r o v e m e n t  q u o t e  a n d  h e d g e  a r e  n o t  u s e d .  I n s t e a d ,  a  t a g  f o r  c o m b i n a t i o n  o r d e r s  i s  a d d e d
a l o n g  w i t h  s o m e  o t h e r  t a g s ,  s u c h  a s  o n e  f o r  t h e  o p e n  v o l u m e  f i e l d .  P l e a s e  s e e  t h e  t a b l e  b e l o w
f o r  t h e  c o m p l e t e  l i s t i n g  o f  t h e  n e w  t a g s  u s e d .

T a b l e  4   N e w  t a gs  f o r S A X E S S"

New XML tags Meaning

CO Combination order

LO Linked order

STO Stop-loss order

OV Open volume

TP Stop loss trigger price

NP Stop loss new price

PT Price type

PC Price condition

B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2B . 5 . 2  X M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T DX M L  r e s p o n s e  D T D

< ? x m l  v e r s i o n  =  1 . 0  ? >! !

< ! D O C T Y P E  S X  [

< ! E L E M E N T  S X  ( O E  |  O C  ) * >

< ! E L E M E N T  O E  ( I D , I N , T S , B A , B R , D E , T ) >

< ! E L E M E N T  T (  S O  |  Q  |  C O  |  L O  |  S T O ) >

< ! E L E M E N T  S O  ( P ,  V ,  O V ,  P C ) >

< ! E L E M E N T  Q  ( P ,  V ) >

< ! E L E M E N T  C O  ( P ,  V ) >

< ! E L E M E N T  L O  ( P ,  V ) >

< ! E L E M E N T  S T O  ( P ,  V ,  T P ,  N P ,  P T ) >

< ! E L E M E N T  O C  ( T S , B O , A O , R ) >

< ! E L E M E N T  R (  S O  |  S T O  |  Q  |  T R |  D  ) >

< ! E L E M E N T  T R  ( P ,  V ) >
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< ! E L E M E N T  I D  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  I N  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  T S  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  B A  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  B R  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  D E  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  E P  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  V  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  P  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  D  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  O V  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  N P  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  T P  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  P T  ( # P C D A T A ) >

< ! E L E M E N T  P C  ( # P C D A T A ) >

B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3B . 5 . 3  S X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin gS X  S e s s i o n  m e s s a g e  m a ppin g
A s  a n  i l l u s t r a t i v e  e x a m p l e ,  t h e  S X  m e s s a g e s  f r o m  S A X E S S  c a n  b e  m a p p e d  i n t o  t h i s  X M L
f o r m a t  i n  t h e  f o l l o w i n g  w a y :

X M L  o rd er m es s a ges
�  T h e  X M L  m e s s a g e  o f  t y p e  s i m p l e  o r d e r  ( S O )  m a p s  f r o m  t h e  S X  o r d e r  i n s e r t   m e s s a g e

w h e n  t h e  o r d e r  i s  n o t  a  s t o p - l o s s  o r d e r .  I f  t h e  S X  o r d e r  m e s s a g e  i s  i n d e e d  a  s t o p - l o s s  o r d e r ,
i t  m a p s  t o  t h e  X M L  s t o p - l o s s  o r d e r .

�  S e v e r a l  X M L  m e s s a g e s  o f  c o m b i n a t i o n  o r d e r  t y p e  m a p  f r o m  e a c h  S X  c o m b i n a t i o n  o r d e r
i n s e r t  m e s s a g e ,  a n d  s e v e r a l  X M L  m e s s a g e s  o f  l i n k e d  o r d e r  t y p e  m a p  f r o m  e a c h  S X  l i n k e d
o r d e r  i n s e r t .

�  X M L  q u o t e  m e s s a g e s  m a p  f r o m  e i t h e r  a  l e g  i n  a  b u n d l e d  q u o t e  m e s s a g e  o r  a n  o r d e r  i n s e r t
m e s s a g e  w h e r e  t h e  i s Q u o t e  f l a g  i s  s e t  t o  y e s .

X M L  o rd er c h a n ge m es s a ges

�  X M L  t r a d e  m e s s a g e s  a r e  m a p p e d  f r o m  S X  t r a d e  i n s e r t  m e s s a g e s .
�  X M L  o r d e r ,  q u o t e  a n d  s t o p  l o s s  o r d e r  m e s s a g e s  f o r  o r d e r  c h a n g e s  m a p  f r o m  t h e  S X

u p d a t e  a n d  a d j u s t  m e s s a g e s  f o r  s i n g l e ,  l i n k e d  a n d  c o m b i n a t i o n  o r d e r s .
�  D e l e t e  m e s s a g e s  i n  X M L  a r e  m a p p e d  f r o m  t h e  c a n c e l  m e s s a g e s  f o r  t h e  d i f f e r e n t  t y p e s  o f

o r d e r s .
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Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,Appendix C ,  D a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o nD a t a b a s e  s pe c i f i c a t i o n

T h e  f i n a l  v e r s i o n  o f  t h e  p h y s i c a l  d a t a b a s e  d e s i g n  f o r  a  r e l a t i o n a l  d a t a b a s e  i s  p r e s e n t e d  b e l o w .

T a b l e  5 ,  Q u o t e

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

B i d A s k T I N Y I N T  U N S I G N E D

E v e n t T i m e D A T E T I M E

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

Q u a n t i t y I N T  U N S I G N E D

P r e m i u m I N T  U N S I G N E D

C u s t o m e r C H A R ( 5 )

U s e r C H A R ( 5 )

C o u n t r y C H A R ( 2 )

T a b l e  6 ,  O rd erE n t ry

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

B i d A s k T I N Y I N T  U N S I G N E D

E v e n t T i m e D A T E T I M E

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D

Q u a n t i t y I N T  U N S I G N E D

P r e m i u m I N T  U N S I G N E D

O r d e r T y p e T I N Y I N T  U N S I G N E D

C l i e n t C a t e g o r y T I N Y I N T  U N S I G N E D

C u s t o m e r C H A R ( 5 )

U s e r C H A R ( 5 )
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C o u n t r y C H A R ( 2 )

V a l i d i t y T i m e S M A L L I N T  U N S I G N E D

C l i e n t I D C H A R ( 1 0 )

T a b l e  7 ,  H e d ge

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

E v e n t T i m e D A T E T I M E

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

H e d g e I D S M A L L I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

P r e m i u m I N T  U N S I G N E D

Q u a n t i t y I N T  U N S I G N E D

B i d A s k T I N Y I N T  U N S I G N E D

E x c h a n g e I D T I N Y I N T  U N S I G N E D

O r d e r T y p e T I N Y I N T  U N S I G N E D

T a b l e  8 ,  H e d geE x ec ut i o n

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D

E v e n t T i m e D A T E T I M E I n d e x

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

C u s t o m e r C H A R ( 5 )

U s e r C H A R ( 5 )

C o u n t r y C H A R ( 2 )

P r e m i u m I N T  U N S I G N E D

Q u a n t i t y I N T  U N S I G N E D

S e q E x e c u t i o n S M A L L I N T  U N S I G N E D

E n d R e p o r t T I N Y I N T  U N S I G N E D

H e d g e S t a t u s T I N Y I N T  U N S I G N E D

E x e c u t i o n R e f C H A R ( 3 0 )

O r d e r T a r g e t B I G I N T  U N S I G N E D
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H e d g e I D S M A L L I N T

T a b l e  9 ,  I m p ro v e m en t Q u o t e

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

B i d A s k T I N Y I N T  U N S I G N E D

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

V o l u m e L i m i t I N T  U N S I G N E D

V o l u m e M u l t i p l i e r I N T  U N S I G N E D

C u s t o m e r C H A R ( 5 )

U s e r C H A R ( 5 )

C o u n t r y C H A R ( 2 )

T a b l e  1 0 ,  I n s t rum en t S t a t u s

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

E v e n t T i m e D A T E T I M E

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

S t a t u s T I N Y I N T  U N S I G N E D

T a b l e  1 1 ,  E x t ern a l B B O

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

E v e n t T i m e D A T E T I M E

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

P r e m i u m B i d I N T  U N S I G N E D
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P r e m i u m A s k I N T  U N S I G N E D

V o l u m e B i d I N T  U N S I G N E D

V o l u m e A s k I N T  U N S I G N E D

T a b l e  1 2 ,  I n t ern a l B B O

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

E v e n t T i m e D A T E T I M E

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

P r e m i u m B i d I N T  U N S I G N E D

P r e m i u m A s k I N T  U N S I G N E D

V o l u m e B i d I N T  U N S I G N E D

V o l u m e A s k I N T  U N S I G N E D

V o l u m e M O B i d I N T  U N S I G N E D

V o l u m e M O A s k I N T  U N S I G N E D

T a b l e  1 3 ,  O B C h a n ge

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

B i d A s k T I N Y I N T  U N S I G N E D

E v e n t T i m e D A T E T I M E

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

Q u a n t i t y I N T  U N S I G N E D

C h e c k O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D

L o g b R e a s o n T I N Y I N T  U N S I G N E D

O r d e r C a t e g o r y T I N Y I N T  U N S I G N E D

L o c k T y p e T I N Y I N T  U N S I G N E D
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T a b l e  1 4,  T ra d e

C o l u m n  n a m e M y S Q L  d a t a  t y p e C o m m e n t

E v e n t T i m e D A T E T I M E P r i m a r y  k e y

S e q u e n c e N u m b e r I N T  U N S I G N E D P r i m a r y  k e y

I n s t r u m e n t C o d e S M A L L I N T  U N S I G N E D I n d e x

I n s t r u m e n t G r o u p T I N Y I N T  U N S I G N E D

I n s t r u m e n t M a r k e t T I N Y I N T  U N S I G N E D

D e a l P r i c e I N T  U N S I G N E D

D e a l Q u a n t i t y I N T  U N S I G N E D

B i d O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D

B i d C u s t o m e r C H A R ( 5 )

B i d U s e r C H A R ( 5 )

B i d C o u n t r y C H A R ( 2 )

B i d C l i e n t C H A R ( 1 0 )

A s k O r d e r N u m b e r B I G I N T  U N S I G N E D

A s k C u s t o m e r C H A R ( 5 )

A s k U s e r C H A R ( 5 )

A s k C o u n t r y C H A R ( 2 )

A s k C l i e n t C H A R ( 1 0 )

C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1C . 1  I ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t edI ndex v e r s i o n s  t e s t ed
S e v e r a l  d i f f e r e n t  v e r s i o n s  o f  i n d e x  c r e a t i o n .  T h e  o n e  u s e d  i n  t h e  t a b l e s  a b o v e  i s  v e r s i o n  5 .  T h e
o t h e r  i n d e x  v e r s i o n s  a r e  i l l u s t r a t e d  i n  t h e  t a b l e s  b e l o w  e x c e p t  f o r  v e r s i o n  o n e  w h i c h  w a s  l o s t .

T a b l e  1 5 ,  I n d e x  v ers i o n  2

T a b l e P ri m a ry  k e y I n d e x

Q u o t e I n s t r u m e n t C o d e ,  S e q u e n c e N u m b e r

O r d e r E n t r y I n s t r u m e n t C o d e ,  O r d e r N u m b e r

H e d g e I n s t r u m e n t C o d e ,

O r d e r N u m b e r ,  S e q u e n c e N u m b e r

H e d g e E x e c u t i o n O r d e r N u m b e r ,  S e q u e n c e N u m b e r

I m p r o v e m e n t Q u o t e I n s t r u m e n t C o d e ,

S e q u e n c e N u m b e r

I n s t r u m e n t S t a t u s I n s t r u m e n t C o d e ,

S e q u e n c e N u m b e r
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E x t e r n a l B B O S e q u e n c e N u m b e r

I n t e r n a l B B O S e q u e n c e N u m b e r

O B C h a n g e I n s t r u m e n t C o d e ,  O r d e r N u m b e r ,  S e q u e n c e N u m b e r

T r a d e E v e n t T i m e ,  S e q u e n c e N u m b e r

T a b l e  1 6,  I n d e x  v ers i o n  3

T a b l e P ri m a ry  k e y I n d e x

Q u o t e I n s t r u m e n t C o d e ,  S e q u e n c e N u m b e r

O r d e r E n t r y I n s t r u m e n t C o d e ,  O r d e r N u m b e r

H e d g e I n s t r u m e n t C o d e ,

O r d e r N u m b e r ,  S e q u e n c e N u m b e r

H e d g e E x e c u t i o n S e q u e n c e N u m b e r

I m p r o v e m e n t Q u o t e I n s t r u m e n t C o d e ,

S e q u e n c e N u m b e r

I n s t r u m e n t S t a t u s I n s t r u m e n t C o d e ,

S e q u e n c e N u m b e r

E x t e r n a l B B O S e q u e n c e N u m b e r

I n t e r n a l B B O S e q u e n c e N u m b e r

O B C h a n g e I n s t r u m e n t C o d e ,  S e q u e n c e N u m b e r

T r a d e E v e n t T i m e ,  S e q u e n c e N u m b e r

T a b l e  1 7,  I n d e x  v ers i o n  4

T a b l e P ri m a ry  k e y I n d e x

Q u o t e S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e ,
E v e n t T i m e

O r d e r E n t r y O r d e r N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e ,
E v e n t T i m e

H e d g e O r d e r N u m b e r ,  S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e ,
E v e n t T i m e

H e d g e E x e c u t i o n S e q u e n c e N u m b e r E v e n t T i m e

I m p r o v e m e n t Q u o t e S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e

I n s t r u m e n t S t a t u s S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e ,
E v e n t T i m e

E x t e r n a l B B O S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e ,
E v e n t T i m e

I n t e r n a l B B O S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e ,
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E v e n t T i m e

O B C h a n g e I n s t r u m e n t C o d e ,  S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e ,
E v e n t T i m e

T r a d e E v e n t T i m e ,  S e q u e n c e N u m b e r I n s t r u m e n t C o d e
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K T H  a n d  f o r  O M

Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,Appendix D ,  I n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t sI n t e r n a l  in f o r m a t i o n  o b j e c t s

T h e  a p p e n d i x  d e s c r i b e s  t h e  d i f f e r e n t  c l a s s e s  c o n t a i n i n g  i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  J i w a y  e x c h a n g e
s y s t e m  t h a t  a r e  u s e d  b y  t h e  s e r v e r  i n t e r n a l l y .  T h e  i n f o r m a t i o n  h a s  b e e n  c a t e g o r i s e d  a s
c o n c e r n i n g  o r d e r s ,  t r a d e  o r  b e s t  b i d  o f f e r .  T h e  c l a s s  d i a g r a m s  b e l o w  s h o w  t h e  a t t r i b u t e s  o f  t h e
c l a s s e s  b u t  n o t  t h e  o p e r a t i o n s  d e f i n e d .  T h e  o p e r a t i o n s  a r e  a c c e s s i n g  m e t h o d s  t o  r e t r i e v e  t h e
d a t a  i n  t h e  c l a s s e s  i n  d i f f e r e n t  f o r m a t s ,  s u c h  a s  n u m e r i c a l ,  s t r i n g  o r  X M L  f o r m a t .  T h e  c l a s s
d i a g r a m s  o n l y  s h o w n  t o p  l e v e l  c l a s s e s ,  i n  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  e a c h  a t t r i b u t e  i s  c r e a t e d  i n  t w o
l e v e l s  o f  s u b c l a s s e s .  F o r  e x a m p l e  t h e  c u s t o m e r  a t t r i b u t e  i s  a  c u s t o m e r  c l a s s  a n d  t h e  c u s t o m e r
c l a s s  i s  a  s u b c l a s s  o f  t h e  s t r i n g f i e l d  c l a s s .  T h e  s t r i n g f i e l d  c l a s s  i s  t h e  c l a s s  t h a t  a c t u a l l y  h o l d s  t h e
c h a r a c t e r  d a t a .   A s  d i s c u s s e d  i n  t h e  r e p o r t  t h i s  p r o b a b l y  m a k e s  t h e  c r e a t i o n  o f  o b j e c t s
u n n e c e s s a r i l y  d e m a n d i n g .
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M a s t e r s  t h e s i s  2 0 0 1  f o r  t h e  d e p a r t m e n t  o f  m i c r o e l e c t r o n i n c s  a n d  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y  a t!

K T H  a n d  f o r  O M

O r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nO r de r  r e l a t ed  in f o r m a t i o n
T h e  d i a g r a m  b e l o w  s h o w  c l a s s e s  r e l a t e d  t o  o r d e r s .  T h e  c l a s s e s  a t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  d i a g r a m
a r e  t h e  o n e s  t h a t  a c t u a l l y  r e p r e s e n t  t r a n s a c t i o n  m e s s a g e s  f r o m  t h e  e x c h a n g e  s y s t e m .

In form at ion

Tim eS tam p
S equenc eNum ber

Inform at ionNewO rder

O rderNum ber
Q uant ity
P rem ium
B idA s k

Inform at ionO rderE ntry

V alid ity Tim e
C lientCategory
O rderTy pe
C lient ID

Informat ion Quot e Inform at ionHedgeO rder

HedgeO rderID
Country Num ber
O rderTy pe

Inform at ionO rderbook Change

Chec k O rderNum ber
LogbReas on
Loc k ty pe
O rderCategory
O rderTy pe
V alid ity Tim e
Client
C lientCategory

Inform ationTradingCode

Cus tom erCount ry
Cus tom er
Us er

In format io nS eries

Cou ntr y
Mar k et
Ins t rum ent Gr oup
Modi fier
Com m odit yC ode

Informat io nSi ngl eIns tr ume nt

TradingCode : In form at ionTradingCode =  nu ll
S eries  :  In form ationS eries  =  nu ll

Figure 2 ,  O rd er rel a t e d  c l a s s e s
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M a s t e r s  t h e s i s  2 0 0 1  f o r  t h e  d e p a r t m e n t  o f  m i c r o e l e c t r o n i n c s  a n d  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y  a t!

K T H  a n d  f o r  O M

D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1D . 1  T r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o nT r a de  r e l a t ed  in f o r m a t i o n
T h e  d i a g r a m  b e l o w  s h o w s  t h e  c l a s s e s  c o n c e r n i n g  t r a d e s  a n d  h e d g e  e x e c u t i o n s .  A  h e d g e
e x e c u t i o n  r e p o r t  i s  s e n t  w h e n  a  h e d g e  o r d e r  h a s  b e e n  t r a d e d  a t  a n  a w a y  m a r k e t .

Informat ion

TimeStamp
SequenceNumber

InformationMultipleInstrument

TradingCode : InformationTradingCode = null
DealPrice
SequenceNumber
DealQuantity
BidOrderNumber
AskOrderNumber

InformationTradingCode

CustomerCountry
Customer
User

TradeOrder

TradingCode : InformationTradingCode = null
OrderNumber
Premium
Quantity
ValidityTime
OdrerCategory
OrderType
ClientCategory
ClientID

InformationPMMExecutionReport

HedgeOrderID
Series  :  Inform ationSeries = null
BidA sk
EndOfReport
HedgeStatus
ExecutionReferenc e

InformationSeries

Country
Market
InstrumentGroup
Modifier
CommodityCode

InformationTrade

Series : InformationSeries = null
BidOrder : TradeOrder = null
AskOrder : TradeOrder = null

Figure 3 ,  T ra d e  rel a t e d  c l a s s e s
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M a s t e r s  t h e s i s  2 0 0 1  f o r  t h e  d e p a r t m e n t  o f  m i c r o e l e c t r o n i n c s  a n d  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y  a t!

K T H  a n d  f o r  O M

D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2D . 2  B e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o nB e s t  B id  O f f e r  r e l a t ed  in f o r m a t i o n
T h e  c l a s s e s  b e l o w  c o n t a i n  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  c u r r e n t  b e s t  b i d  o f f e r  a t  J i w a y  a n d  a t  a w a y
m a r k e t s .

InformationExternalBB O

Informat ionInternalB BO

BestB idMarketOrderVolum e
BestA skM arketOrderVolume

Information

TimeStamp
SequenceNumber

InformationSeries

Country
Market
InstrumentGroup
Modifier
CommodityCode

InformationBBO

Series : In formationSeries = null
BestB idPremium
BestA skP remium
BestA skV olume
BestB idVolum e

Figure 4 ,  B B O  rel a t e d  c l a s s e s


