Matematiska Institutionen, KTH

Kontrollskrivning SF1633, Differentialekvationer I, den 27 september 2017 kl
08.00-10.00.

Examinator: Par Kurlberg

OBS: Inga hjalpmedel &r tillatna pa tentamensskrivningen.
For full podng kravs korrekta och vél presenterade resonemang.

1. (4p) Los begynnelseproblemet
vy (z) = 2y(x) = %", y(1) =0

och ange det storsta intervall dar 16sningen dr definierad.

Losning: Efter division med x far vi integrerande faktor [ e2/zdw — 1/22 och
d Y 4z
() =

y/2? = e /4 +C

och siledes ges den allmiinna 16sningen av y = x2e%® /4 + Cx?. Initialvillkoret y(1) =
0 ger C = —e*/4. Svar: y = 2?(e*”/4 — €*/4); 16sningen &r definierad for all x.

dvs

2. Betrakta systemet

Do+

o 1)
— = 2 +4

7t T+ 4y

e (2p) Bestdm en fundamental 16sningsméngd till (1).

e (2p) Finn en fundamentalmatris ®(¢) och uttryck den allménna lsningen till
(1) med hjalp av O(1).
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-2 4

egenvektorer v; = (1 2)t ,Ug = (1 1)t. En fundamental 16sningsméngd ges alltsa

av
€3t 6215
I = To —
263t ) 621& )

e3t 2t
CD(t) - (263t th)

Den allménna losningen kan da skrivas som

(58) N <2e;t iz) ' (2) . o, €ER

Losning: matrisen A = ( har egenvirden \; = 3, Ay = 2, med motsvarande

Givet x1, x9 ser vi att




3. (4p) Anvénd variation av parametrar for att ange den allménna lésningen till den
icke-homogena differentialekvationen

Y+ Ay + Ay = —de

Losning: Den karakteristiska ekvationen for det homogena systemet dr 72 +4r +4 =
0 = (r +2)? och en fundamentalméngd ges av

—2t —2t
yp=¢€ y Y2 = te )

och vi ser att Wronskianen W = e~ %,

Variation av parametrar ger ekvationen

up) _ 1 —yo(—4)e % _ 4te—4 _ (4

A W\ yi(—4)e —4e~4 —4
och vi far u; = 2t2 + ¢, us = —4t + c9; vi kan villja ¢; = ¢, = 0. Saledes ges en
partikularlosning av

Yp = Y11 + Yous = 2t — 4t - teH = 2%
och den allménna losningen ges av

y=cre 2 +oegte™ — 2% 1,00 €R.




