Matematiska Institutionen, KTH

Tentamen SF1633, Differentialekvationer I, den 18 december 2017 kl 08.00-
13.00.

Examinator: Pir Kurlberg. Betygsgrinser: A: 85%. B: 75%. C: 65%. D: 55%. E: 45%.
Fx: 42%.

OBS: Inga hjélpmedel &r tillatna pa tentamensskrivningen. For full poéng krévs korrekta
och vil presenterade resonemang. Lycka till!

1. (4p) Para ihop foljande ekvationer med deras riktingsfilt.

lL.y=-2+4+zx—y

2.y =2y + x?%e*
3.y =e"+4+2y
4.y =2sin(x) +1+y
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. (4p) Bestdm den allménna losningen till systemet

(=3 3\ _

. (4p) Lat §(t) beteckna Diracs deltafunktion. Los begynnelsevirdesproblemet

y' +2y +y=0(t—1)
JO) =1, () =0

genom att anvinda Laplacetransformer.

. (4p) Bestédm en kontinuerlig samt styckvist deriverbar 16sing till begynnelsevirdesproblemet

Yoy = @), w0) =1

dar

fz) =

4 for 0 <x <1,
0 for x > 1.

. (4p) Skriv ekvationen
2

d°z 9 dz
E—FCL(SC —1)a+x20

som ett forsta ordningens system. Klassificera dess kritiska punkter m.a.p. stabilitet
for alla varden pa parametern a € R sadana att a < 0.

. (4p) Los vagekvationen

9%u 9%u

med randvillkor
u|z:0 = O’ u|x:1 - 07
samt
ou

u(z,0) = sin(7z) + sin(37z), 5 = 0, 0<z<l.
t=0

. (4p) Funktionen y(t) = eV’ lsser differentialekvationen 4ty” + 2y —y = 0, t > 0.
Bestim den allméinna 16sningen till ekvationen 4ty” + 2y’ — y = 4v/te vt ¢t > 0.

. (4p) Lat f vara en funktion som definieras av ett andragradspolynom pa intervallet
(—m, 7). Antag att Fourierserien for f ges av

2+ i:: (6(_1)n cos(nz) + 2= sin(nx)) |

n? n

Finn andragradspolynomet som beskriver f i (—m, 7).



Formelblad om Fourierserier

En Fourierserie for en funktion f definierad pa intervallet (—p, p) ges av
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