Andraderivata av en funktion av en funktion — kedjeregeln.

Antag att z &r en funktion av v och v, medan u och v i sin tur ar funktioner av
x och y. Hur berdkna andraderivator sasom z;, och 2z, ?

Hér kan man rita ett beroendeschema (beroendediagram) med z pa Gversta raden,
u och v pa mellersta raden samt = och y pa nedersta raden. (Man kan ocksa gora
de flesta parenteser nedan storre.)

0 0 0?
Vi skriver konsekvent z, = 6_2 , 2y = G_i ) Zpx = 6—:1,; oSV,
0 0 0z 0%z

Observera att t ex (zy), = %(zu) = 509 = Bodn Zuw -
Steg 1.
0z  0z0u 0z0v

Kedjeregeln ger 92~ 9ude " vdr eller 2z, =z, Uy + 2y Vg
Steg 2.

Nu skall vi taga a% av detta. Da maste vi behandla z, och z, som funktioner av

x och y via u och v sa att (precis som for z sjalv!)

0 2 ou 0 ov

8_y(ZU> = ou (ZU)a_y + %(Zu)ﬁ_y

och pa samma satt fa

= Zyu Uy + Zyp Uy

0
3_y(ZU) = .= Zyy Uy F Zup Uy
Vidare ger Leibniz att
0 0 0 0 0%u 0
8_y(zu Ug) = 8_y(zu) Uy + 2y 8—y(ux) = 8_y(zu) Uy + 2y 8:13—03; = 8_y(zu) Uy + 2y Uyg -
Nar allt detta satts samman far vi
0 0z 0 0

_(Zu Ug + 2y Ua:) —

a_y(zx) " oy

iy = () = 5 (50)
0 0 0 0

- 8_y(zu) Uy + Zu 8_y(ua:) + 8_y(zv) (% + 2y 8_y(vw> -

= (Zyu Uy + Zup Vy) Ug + 2y Ugy + (Zou Uy + Zoy Uy) Vg + 24 Vgy = .o .

Detta ar det allménna formeln fér z,, . For z,, forfar man pa samma satt men
byter ut alla y'n ovan mot x .



