ENM 7.16
Randvirdesproblemet

{y"—(2—2x+x2)y’+y:0,
yy=0, y@2=1

ar givet. Skriv ett program som berdknar och ritar 16snings-
kurvan y(x).

Dessutom: beridkna virdet av y’(1) och integralvérdet f 12 y(x) dx.
Gor tillforlitlighetsbeddmning av resultaten.

Sammanfattning av finita differensmetoden

Diskretisera intervallet, y = y(xx)

Approximera alla derivator med finita differenser
Satt in approximationerna i diffekvationen
Sortera pd index k

Ténk pé randvillkoren

AR

Skriv pd matrisform Ay = b
(linjér diffekvation = linjdrt system)




ENM 7.15

En katalysator bestar av ett stort antal porosa sfdriska partiklar.

For varje partikel kan koncentrationen av det imne som

katalyseras beskrivas med foljande differentialekvation

d’y 2d
Y, ey

_ dir — yet(1-)/1+02(-y)
dx*  xdx W) gN =y
Vidare géller dy/dx =0 vid x = 0 samt y(1) = 1. Férutom 16sningen
y(x) &r man intresserad av att berdkna ett effektivitetsmatt for
processen: 11 = 3)/(1). Formulera en algoritm fér 16sning av

katalysatorproblemet.

Vid x = 0 far man problem med att termen %S—L blir av formen 0/0.
Visa med hjilp av1'Hopitals regel féljande: for x = 0 6vergér
differentialekvationen till 3d?y/dx? = g(y). Utnyttja detta i den
numeriska behandlingen av problemet.

Sammanfattning av inskjutningsmetoden

¢ Los begynnelseviardesproblem istillet for
randvardesproblem
(skriv om som system ifall det beh&vs)

* Visaknar begynnelsevédrden! Gissa vad de borde vara.
(alla villkor dr nu vid ena randen — "startvdrden”)

¢ Se hur vil I6sningen uppfyller de randvillkor vi bortsett fran
("slutvarden”)

¢ Detta &r ett ekvationsldosningsproblem F(a) =0
(a @r gissade startvédrden, F(a) felet i slutvirdena)
Los med sekantmetoden eller fzero

(Ett sdtt att hitta startgissningar pa a till sekantmetoden eller fzero
ar att plotta funktionen F(a) for manga olika virden pé a...)




