Eulers metod (Euler framét)

Yn+1 = Yn+ hf (0, yu)

Runge-Kuttas metod (RK4)

k] +2k2 +2k3 + IC4

Yne1=Yn+

6
dar
k1 = hf (tn, yn),
ko = hf (tn+ 1 1, yn+ 3 K1),
ks = hf (tn+ 1 1, yn + 3 o),
ks = hf(ty+ R, yn+ k3).
K6.3

Skissa grovt i intervallet 1 < x < 1.5 grafen for I6sningen till
begynnelseviardesproblemet

{V=—y+f,
Y =2.




ENM 7.4

For viitskenivan h i en behallare med tvérsnittsarean A, inflédet @Q;, och
utflodet @y giller dh/dt = (Qi — Qui)/A. Vi antar att utflodet endast
bestdms av tyngdkraften och munstyckets utseende.

Bernoullis lag ger oss d& Q. = C+/2¢h, dir C ér en —=

konstant som endast beror av munstycket och ¢ &r tyngd- °
accelerationen. @, = 1—h/20 d&a 0 <h <20 och &r noll for
ovrigt. Berdkna och rita upp vétskenivan som funktion av
tiden fran ¢=0 och sa linge nagot intressant hénder. Lat
A=0.8, C=0.1, g=9.81 (enheter dr meter och sekund).
Rita i en gemensam figur 16sningarna for ~(0)=0, h(0)=3
och h(0) =10. Bestam jamviktsldget i tanken genom att
16sa ekvationen som erhalls da dh/dt=0. !

in

K6.5
Skriv om begynnelsevardesproblemet

W' =2ww +4x(w+ w)? =10,
wB) =1 w@=-1

som ett system av férsta ordningens ODE:er.

Bestam w(4) med Eulers metod.




ENM 7.11 (hemma)

En fallskdrmshoppare hoppar fran en ballong fran héjden H (métt i meter)
och faller till att borja med i fritt fall. Hopparens hojdlage h(t) vid tiden ¢
(sekunder) ges av foljande differentialekvation:

d*h dh dh
My = k (E)Q —mg, h(0)=H, E(O):O’

dér k ar en luftmotstandskoefficient, m ar hopparens massa (kg) och ¢=9.81
ar tyngdaccelerationen. Sluthastigheten vy vid fritt fall &r cirka 50 m/s och
sluthastigheten v, vid fall med den aktuella fallskdrmen &r cirka 5 m/s. Efter
30 sekunder vecklas fallskéirmen ut. Skriv en algoritm som fér H =2000 och
m =175 beréknar och ritar kurvan 6ver hopparens hojdlage som funktion av
tiden fran uthoppet till nedslaget och dessutom besvarar foljande fragor: Hur
hogt befinner sig hopparen da fallskiirmen utvecklas? Nar slar han i marken
och vilken hastighet har han d&? Diskutera hur man foérfar for att bedéma
noggrannheten i de erhallna vérdena.




