ENM 7.3

En fallskirmshoppare paverkas av en uppatriktad kraft som ar
proportionell mot v® dir v dr hastigheten (m/s) och a dr en
parameter = 1. Hastigheten som funktion av tiden ¢ lyder
differentialekvationen

s
dr Vo) )
déar g =9.81 och vy, =5 dr den konstanta sluthastigheten som

uppnas. D4 fallskdarmen vecklas ut (vid ¢ = 0) har hopparen
hastigheten 50 m/s.

(a) Lat a = 1.1. Skriv ett MATLAB-program som med Eulers
metod och tidssteget 0.05 berdknar och ritar upp
hastighetskurvan for 0 < ¢ < 1. Vad har hastigheten sjunkit
till vid £ =17
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(b) GOr om berdkningarna tva ganger med halverat tidssteg.

Bedom tillforlitligheten i det erhdllna hastighetsvardet vid
t=1.

(c) Berdkna och rita hastighetskurvan dven for a-vardena 1.3,
1.5 och 1.7. Notera i samtliga fall hastighetsvérdet vid
r=1.



ENM 7.13

Enligt Newtons gravitationslag paverkar solen en planet med en
kraft som &r riktad mot solen och omvént proportionell mot
kvadraten pa avstandet. Nar man delar upp kraften langs
koordinataxlarna i ett fixt x- y-system med solen i origo far man
dérfor (om man valt lampliga enheter)

d’x _ cos¢ d’y _ sing

de2 =~ 2’ dr? r2

dér ¢ ar vinkeln mellan positiva x-axeln och ortsvektorn och r
ar avstandet fran origo till planeten.

(a) Skriv om differentialekvationerna for de beroende
variablerna x och y till ett system av férsta ordningens
differentialekvationer. Det giller alltsa bland annat att
skriva hogerleden som funktioner av x och y.
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(b) Skriv ett MATLAB-program som berdknar och ritar den
planetbana som svarar mot begynnelsevardena r = 1,
dr/dt=0,¢ =0,d¢p/dr =1.4. Dessa begynnelsevirden
maste forstds overséttas till begynnelseviarden for
x, y, x', y'. Studera girna de olika 16sningsbanor som
erhdlls da d¢p/d ¢ ges andra viarden vid ¢ = 0.



ENM 7.13 - felplott

Gor en log-log-plott av det globala trunkeringsfelet vid ¢t = 10
som funktion av /. Anvdnd en 16sning med litet 2 som
referenslosning.



