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22.3.2 Visa att den multiplikativa gruppen till Zy3 ar cyklisk genom
att hitta en generator.

16sning. Vi borjar med att notera att antalet inverterbara element i
Zos dr ¢(23) = 22 eftersom 23 &r ett primtal. Vi har saledes att den
multiplikativa gruppen U (Zy3) innehaller alla element utom 0 vilket kan
skrivas som U(Za3) = {Zo3 \ 0}. Vi rdknar modulo 23 och testar med 2
eftersom det da blir l4tt att rdkna. Vi ser att < 2 >= {2,4,8,16,32 =
9,18,36 = 13,26 = 3,6,12,24 = 1}. Vi testar nu med elementet som
inte tillhor < 2 > och viljer aterigen ett litet tal for att underlitta
raknandet. Det minsta talet som inte tillhér < 2 > &r 5 (atminstone
minst betraktat som ett elemet i Z): < 5 >= {5,25 = 2,10,50 =
4,20 = =3,—15 = 8,40 = —6,—-30 = —7,—35 = 11,55 = 9,45 =
—1,-5,-25 = —2 = 21,-10 = 13,-50 = —4 = 19,-20 = 3,15 =
—8,—40 = 6,30 = 7,35 = 12 = —11, =55 = =9, —45 = 1} = U(Zy3).
Vi har ddrmed att U(Zy3) &r en cyklisk grupp och att 5 &r en generator.
Detta kan ocksa losas m.h.a sats 20.8.3 i boken sasom vi gjorde pa
ovningen.
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