Institutionen for matematik
KTH
Hakan Hedenmalm

Tentamen i Komplex analys, SF1628, den 21 oktober 2016

Skrivtid 14.00-19.00. Inga hjalpmedel &r tillatna. Skriv tydliga l6sningar
med utforliga motiveringar.

For del A giller foljande. Uppgifterna poédngsétts med maximalt 5
poéng per uppgift. 14 podng ger betyg E. 13 poéng ger betyg Fx, med
ratt till komplettering.

Bonuspoéng tillgodordknas enligt féljande. Den som ér godkéand pa
kontrollskrivning 1 far 5 podng och ska inte 16sa uppgift 1 nedan. Den
som ar godkind pa kontrollskrivning 2 far 5 poéng och ska inte losa
uppgift 2 nedan. Den som &r godkdnd pa inlamningsuppgifterna med
minst 10 poéng ska ej 16sa upgifterna 3 och 4 nedan utan far 5 poéng
pa vardera automatiskt.

For del B géller foljande. Forst maste man vara godkédnd pa del A
med betyg D, antingen via kontrollskrivningar och inlamningsuppgifter
eller alternativt med komplettering med poéng erhallna pa del A enligt
ovan.

Betygsattningen gors sedan enligt foljande:

Tre eller fler ratt 16sta uppgifter pa del B ger sikert betyg A.
Tva ratt 1osta uppgifter pa del B ger sékert betyg B.

En ritt 16st uppgift pa del B ger sékert betyg C.

Om mindre dn en uppgift 16sts rétt kvarstar betyget D.

Kontrollera bonuslistan hos skrivningsvakten.
Lycka till!

Del A.

1. Finn alla komplexa tal z sa att sin z = 3.

2. Antag att funktionen f(z) &r analytisk i ett oppet omrade €2 i kom-
plexa talplanet. Lat u(z) = Re f(z) och v(z) = Im f(z) pa Q. Visa att
funktionen

ar harmonisk 1 €2.
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3. Funktionen .

Z) =
/) 2(z+1)(z+2)
kan utvecklas i Laurentserie omkring z = 0. Det finns tre mojliga kon-

vergensomraden for sadana Laurentserier. Ange dessa omraden och de
tre serierna.

4. Berdkna integralen
o cos T
——dux.
/_ o L2+ 42 +6

5. Finn en konform avbildning w = f(z) som avbildar |z| < 1 pa
lw| < 1 sadan att f(0) = L.

Del B.

6. Undersok vilka hela funktioner f(z) som satisfierar olikheten
2]
>
)= T
for alla komplexa z. Vi minns hér att en funktion sidgs vara hel om den
ar analytisk i hela komplexa talplanet.

7. Formulera och bevisa residusatsen.

8. Hur manga rétter har ekvationen 2% + 10z — 1 =0 for 1 < |2] < 27

9. Formulera och bevisa satsen om Taylorutveckling for en funktion
som &r analytisk i en 6ppen cirkelskiva.



