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x*:s koefficient = 0.

%8 koefficient = 312111020 — 1317 .10 . 8 = 11440.

2a.
V=2 & y>0 & y=vz & >0

vilket definierar funktionen y = y(x) = /z, x> 0.

2b.
—Vy—-1l=2 & 250 & (—y—-17 =2 & 2<0 <

y—1=2a2> & 2<0,
vilket definierar funktionen y = y(z) = 2> +1, =z <0.

2c.
e =x—1 , =<1 uppfyllsinte av nagon punkt (x,y),
eftersom e¥ > 0 for alla y.
Alltsa: Ingen funktion y(z) definieras.

. 222 + 3sin(z + 2?) _ 2+ 3 sin(z + 2?)
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= =2/3
0+3+0 2/3,
eftersom
. 2
OS‘?)Sln(x—l—x) <i—>0, O<‘COSJZ‘<i_>O
2 2 2 2

och %—>0 da z — +oo.

9() = Y5
() = cos 2z - 3(1 4 22)(1 + x + 2?)7Y/2 — 2(—sin 2z)(1 + z + z%)'/?
TN = cos? 2z '
_1/240 1
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() o +2 =3
yg: 12 +2r=0 ger r =0,y =—2.
yn = A+ Be™*

yp: vy saknas. Ansitt yp = ax® + ba? + cx,
(konstantterm finns redan i yy)

yp = 3ax® + 2bx + ¢, yph = 6ax + 2b.
Inséttning i (x) ger:

6ax + 2b + 6az® + 4bx + 2¢ = 3z*
Identifiering ger:

2?: 6a=3, a=1/2
v: 6a+4b=0, b=—3a/2=—3/4
1: 20+2c=0. c=-b=3/4

Man far  yp = 2%/2 — 322 /4 + 3z /4

y = yw+yp=A+Be ¥ +2°/2 - 32%/4+ 3x/4.




Los ekvationen

z3:1+@‘(\/§—1)—2ii - 1+z’(\/§—1)—%:

5(2 — i)
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L+i(V3—1)~ (VB 1) — (2= 1) = —14iV/3 = 2615 12m)

Los alltsa 23 = 215 +2nm)

Satt z = re? .
3,030 _ 9,i(%+2nm)

r ger

=2 =23

30 =27/3+2nmw, 0 =2w/942n7/3, n=01,2.
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8. f(z) = arctanz — In(1 + %) < 0 ska visas for z > 0.

£(0) = 0.

1 4/3 1 1 (3+4x) —4(1+27%)

Fla) = -

1+42/3  1+2° 3+4z  (1+22)(3+4x)

(—1+4z—42%) —(1—2x)°

(1+22)(3+4z) (1+22)(3+4x) —

Alltsa ar f(x) avtagande for x > 0.
Detta tillsammans med att f(0) = 0 medfor att f(z) <0 for = > 0.

G(x) = |zIn|z|| ~ |zl |z|, G(~z)= |~ zln|a|| - [z]In|z| = C(x)

dvs G ar en jamn funktion.
Det récker alltsa att studera G(z) for > 0 samt att bestdmma lim, o G(x)
(G(0) &r ej definierad )

1. xz>1:InJz| >0 och alltsa zIn|z| > 0.

Man far G(z) = |z In|z|| — |z|In|z| = zIn|z| — 2 In|z| = 0.
2. 0<z<l1l:In|z] <0ochalltsa zln|z| <O0.
Man far G(z) = |z In|z|| — |z|In|z| = —zIn|z| —xIn|z| = —2zInx.

Observera att G &r kontinuerlig i z = 1 : G(1) = lim,,- G(z) = 0.
Stationdr punkt: G'(x) = —2Inz — 2z/x = —2(Inz + 1) =0 da
Inzr=—-1,z=e"'.

Ge ) =2

3. lim,_ oy G(x) = lim, o4 —2zlnx = (—2)lim,_ oy xlnz = 0 (stan-
dard).



10.

Eftersom G ar kontinuerlig for x > 0 antas alla varden mellan maxvardet
2/e och minvérdet 0.

Sammanfattningsvis: Vardeméngden ges av 0 < G(z) < 2.

Visa med induktionsbevis att
P(n): |sinnz| <nsinz for0<z<7/2, dan=1,23,...
P(1): |sinz| <sinz sant eftersom sinz > 0 i intervallet.
Antag P(m): |sinmz| < msinz for 0 <z < 7/2.
Pm+1): |sin(m+1)z| < (m+1)sine for0 <z <m/2 ska visas.
|sin(m + 1)x| = |sin(mzx + x)| = |sin mz cos x + cosmz sin x| <
(triangelolikheten)

< |sinmal-| cos z|+| cosmz|-|sinz| < (%) < msinz+sinz = (m+1)sinz
VSV.

(%) Har anvandes:

P(m) : |sinmz| < msinz, |cosz| <1, |cosmz| <1 och |sinz| =
sinx i intervallet.



