
 

Övning I

6 2 Antag att mixy och vinyl är harmoniska på G och CEIR
Visaatt v6g Craig också är harmoniskpå G

Lösning Eftersom u v är harmoniska har de kontinuerliga andra

ordningens partialderivatorDärmed har även utav det Dessutom

xxtayyliutcula.IT Ym cEEEm
så ute är harmonisk

6.3 Visa genom ett exempel att produkten av två harmoniska funktioner

inte nödvändigtvis är harmonisk

Lösning nu g är harmoniskpå Unixg 0 Nyylxy nyEIR
Men vexig ulxiyl.uag x2 är inteharmoniskpånågotområde
eftersom Vx Xy 2 vyyXy 0

6.4 Låt way etsing
a Visa att m harmoniskpå
AHL ux etsinyuxx
etsinyuyetcosyuyy exsi.my

4 444 0 på

Alt 2 låt g 7 eᵗ exet excosxtielsing hel funktion
U 1mg harmoniskpå



b Hittaen helfunktion fsådanatt Relf 4
Visåg i a att u 1met Så u Retief

6.6 Visa att om f är holomorf och nollskiljd på G då är en If xy
harmonisk på G

Låt f x y ulxystiv xy så att
TY en f xy en rivig v is

4 119 IF 2UU 2VV MÄTA
nxxex.gs III IEEE
På sammasätt

hyylxiyl ayuytyyytvyvytwyy 21 FI
1 x x 21 411,4

Gifmirnarm

h harmonisk hxxthyy OE 2tv2jlhxx.thyy 0

0 eftersom f nollskiljd
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För varje Zf G låt 70 vara så litet att

ge CD fly fly Ettsådant Eexisterareftersom f kort
och If z 0

För varje WE 1403 kan vi hittaen holomorfgren av

Logtt loglzltitrg7 på DEWIWI

Kalladengrenen förgu vi har då föralla 70 G att 270 sådanatt

9 fan of D 70 E är holomorf och

Regifta of 2 log If 7 1 Alltså är logIf 7 1 harmonisk i DEZ E
Eftersom harmonicitet är en lokal egenskap är loglflallharmoniskpå

D to 81201 G

6.8 Är det möjligtatt hittaen reellvärdfunktionvery så att
3 43 ivlay är holomorf

Lösning Sätt mixg 3 43 M x 6 Nyy Gy så icketom

Max 444 6 64 vilket inte är identiskt 0pånågonöppen

mängd G Alltså är ni inteharmoniskpånågot icketomtområde
Därmed kan inte f Utiv vara holomorfpånågot icketomtområde
oavsett vilketval av v vigör


