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Sammanfattning

| denna laboration har vi bestamt egenskaperna hos en okénd
spanningskalla. Med hjalp av ett oscilloskop samt en multimeter har
vi erhdllit nédvandiga varden pa de parametrar som beskriver
spanningskallans egenskaper. Resultatet av vara matningar visar att
var spanningskalla genererar en véaxelspanning av typen triangelvag.

Abstract

In this experiment we have determined the characteristics of an
unknown voltagesource. Using an oscilloscope and a multimeter we
have obtained necessary values of the parameters, which describe
the voltagesource characteristics. The conclusion from our
measurements show that the voltagesource generate an alternated
voltage, with a triangle waveform.
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Problem och bakgrund

Uppgiften gick ut pd att bestimma en okand spanningsgenerators
egenskaper. Anledningen till att vi utfor denna laboration, ar att det &r
en obligatorisk del som ingér i kursen.

Teoribakgrund
For att lésa uppgiften kan man se spanningsgeneratorn som_en
tvapolsekvivalent, sgur 1. — A
Tvapolsekvivalenten ger en forenklad bild av en krets. Den R,
komplicerade kretsen ses fran tva anslutningspunkter. Istallet for att ta
hansyn till alla ingdende komponenter i kretsen mellan de tva
punkterna. S& ersatter man kretsens komponenter med en ideal *
spanningsgenerator seriekopplad med en inre resistans. . U, v
Intressanta parametrar for spanningsgeneratorn:
e Spéanningens utseende
e Spéanningens frekvens 8
»  Tomgangsspanningen
e |Inre resistans Figur 1 Tvépolsekvivalent.
Metoder
Spanningens utseende bestdms med hjalp av ett oscilloskop.
Oscilloskopet kopplas in 6ver spanningsgeneratorns utgangar. [For R
att fa lampliga skalor for var okanda spanning pa oscilloskopet, L A
anvéandes oscilloskopets inbyggda funktion "Autoset”. U, |
Spanningens frekvens erhélles genom att mata med en digital .
multimeters inbyggda frekvensmatningsfunktion. Multimetern kopplas R u,

aven den Gver spanningsgeneratorns utgangar. E u_

For att bestamma tomgangspanningen E, ansluter vi multimetern direk

Over spanningsgeneratorns utgangar. Multimeterns inresistans R, ar sa
pass hogatt hela spanningen E kommer att ligga éver multimetern. B
Spanningsdelning ger:

R Figur 2 Matning av inre resistans ochpénningen E.

Us,=EG——=Eda(R>R)
R+R

For att bestamma den inre resistansgn rRaste man bestamma
strommen och spanningen hosfétst.

For att fa reda pa en spanning och en strom, belastar man utgangen
med en resistans. Resistansen valjs nara den inre resistansens varde. D&
far man en spanningsdelning som ger en spanning Gver den inre
resistansen. Man far ocksa en spanning éver den kanda resistansen, och
da kan man berakna strommen genom hela kretsen med Ohms lag. Med
erhallna varden kan avenlseraknas med Ohms lag.

Utrustning

e Oscilloskop Tektronix TDS 340

» Digital multimeter Hewlett Packard 34401A

«  Okand spanningsgenerator (Lada 11, kod 5, 7, T, 2, 5)
e Likspanningskalla +/-15V och 0V

* Resistans 20Q@

« Diverse kablar

e Miniréknare, t.ex. Hewlett Packard 48G

1 2E1111 Teknikinformation med elektriska matningar, som ges av institutionen S3 p& KTH i Stockholm
2 Typiskt varde pa inresistans ar minst 1@ Me Instrumentanvisning for HP 34401A s. 5



Métningar

Métningarna utférdes den 24:e februari 1999 kP%14% inomhus i P ———
S3:s matsalar pa KTH, Stockholm. Temperaturen var cC22id s s < 2
mattillfallet.

Forst kopplas den okénda spanningsgeneratorn in till en spanningskallatida 11
med likspanning pa +15V, -15V och 0V till respektive kontakt, figur 3. [ >"*>°

Sedan ansluts spanningsgeneratorns utgangar A och B, med efigur 3 Den okandapanningsgeneratorn
BNC-kabel, till oscilloskopets CH1-ingang enligt figur 4. Eftersom det
rér sig om en vaxelspanning behdévs ingen hansyn tas till polariteten.

Oscilloskopets inbyggda funktion "Autoset” anvands for att fa en
bra instélining av tidsbasen (horisontellt) och volt per ruta (vertikalt).
Sedan kontrolleras hur kurvformen ser ut.

Oscilloskopet kopplas bort och den digitala multimetern ansluts éver
spanningsgenerators utgangar. Multimetern har i de flesta fall en battre _
noggrannhet an oscilloskopet. Frekvens och tomg&ngsspanning mats ni&”
med multimeterns inbyggda funktioner (Instrumentanvisning for

HP 34401A s. 2), Figur 4. Inkoppling av oscilloskop.

For att bestamma den inre resistansen kopplas en resistans 6ver
spanningsgeneratorns utgangar. Resistansens varde skall vara vald s att
Uk inte ar nara OV eller nara tomgangsspanningen. Darfor belastas
spanningsgeneratorn med en Q0Qesistor. Multimetern kopplas
parallellt med resistansen, och vardet f@ravlases.

For att vara riktigt saker pa vad resistansen R har for varde, mater vi
detta. FOr detta anvands 4-trads resistansmatning enligt s.2 i
instrumentanvisningen fér HP 34401A.

Beré&kningar

Med ovanstaende matningar erhalles foljande varden:
e f=82,0719 kHz

. E =316,79 mV

e Ur=182,24 mV

« R=203,70Q

Med vardena pa gJoch R beraknas strommen | med hjalp av Ohms lag.

UIREIIDI:2
R

| =Ye - %2724 =0,89464. A= 0,895MA

Sedan beraknas den inre resistansen:
R = E-Ug, _ 316791073 -1822410°

I 089464 1107 =1503941.0Q =1504Q




Felkalkyl

Vid spanningsmétning anvander vi multimetern, eftersom oscilloskopets
osakerhet pa skalfaktorerna &r ca. 3% (Lab E1, s. 17).

Ovanstdende resonemang gor vi aven for frekvensmatningen. Det
ar dock svart att uppskatta det relativa felet hos frekvensen, da tabellen
for fel vid frekvensmatning ej ar komplett (Instrumentanvishs@)

Formeln for det relativa felet:
% avuppmatt véde+ % av valtomrade

uppmatt vide

Relativtfel =

Alla nedanstdende varden for osdkerhet finns i instrumentanvisningen
for den digitala multimetern HP 34401A.

Af _ 0,0182,071910°

f: =0,01%
f 82,071910°
-3
U,: AU _ 0,55[18224010 +_03,08ELOOO: 0.08898..%= 0,98%%
Uy 18224010
R: AR = 001020370+ O’OO]ﬂOOOZ 0,014909..%=0,0149%0
R 20370
I AI—I = AUU R+ A—; =0.98967.+0,014909..=1,00389..%=1,004%
R
-3
. AE - OSSEBIG79R0"+008H000_ 50553 o4~ 08034
E 31679010
AU
Ug: —= AUx . 2 _ .98898.+0,80253..21.79151..%=1792%
Ug Ug E
AU
R : % = U—R +% =1,79151..+1,00389..= 2,79540..%= 2,79%%
R
Resultat
Spanningskallan har féljande egenskaper:
Véagform Triangel
Frekvens 82,07 kHz /
Tomgangsspanning 316,79 mV /
Inre resistans 150,4Q \ /

Alla fel ligger under 3%, darfor kan resultaten anses vara tillrékligt b

\

-
D

for att beskriva den ok&nda spanningsgeneratorns egenskaper.

Figur 5 Den okanda spanningens utseende.

3 For HP 34401A
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