I nstitutionen for Matematik
KTH

Tentamen, SF1635, Signaler och system I, for E, ME och I T,
den 23 oktober, kI 08.00 — 13.00

Hjdpmedd: Zill-Cullen; Differential Equations with Boundary-V aue Problems, Utdelat
arbetsmateria, b Mathematics Handbook, kursens formelsamlingar, raknedosa.

Inklusive bonus kravs for betyget E minst 24p, for D minst 28p. for C minst 32p, fér B minst 36p och
for betyget A minst 40p.

20 — 23p ger betyget Fy , som berdttigar till en kompl etterande tentamen.

1. a Losdifferentiaekvationen

Xy (¥ —2y(x) =-2 (3p)
b. Skisserai ett xy-plan |6sningskurvornatill ekvationen i a-uppgiften och ange en 16sning
for vilkeny(1) = 0. (2p)
c. Finnsdet néqon [6sning, definierad for allaredlax, for vilkeny(1) = 0 och y(-1) = 2?
Angedeni safall. (2p)

2. EttLTI-system har pulssvarsfunktionen h(t) = sinc 3t och fé&r eninsignal x(t) = sinc pt.
Berékna utsignalen. Svaret far inte innehdlanégraintegraler éler faltningar. (6p)

3. Funktionen y(t) uppfyller sambanden
t

Y () - §t2 y(t—t) dt =1 0chy(0)=0.
0

a. Bestam Laplacetransformen till y(t). (3p)
b. Bestamy(t). (5p)
4. La
-3 1o
A& 1315

Bestam paredll form x(t) sa att

ax _ _®20
d = AXO, ochx(0)= ¢ = (9p)
5 La X(t) = (sin t)- rect (t/(2p))
a Beraknade generaliserade derivatornax (t) och x’(t) och forenkla salangt som majligt
X7 (1) + x(1). (3p)
b. Bestdm fouriertransformen till x(t). (3p)
c. Berdknamed hjdlp av svaret i b, integraen
¥
A
oSNt g (4p)

§ (2 —p2)2

Svaren far inteinnehdllandgraintegraler eller serier.

Var goa[ vind!



En signal x(t) samplas med ett sampelavstand paA T = 0,25 millisekunder, dvs. man avlaser
vardenax(nT) for adlaheltal n.

a. Vilket samband réder mellan fouriertransformerna X(f) och Y(f) for x(t) och motsvarande

d.

sampelfunktion

¥
yt)= & x(nT)d(t—nT) ?
n=-—¥
Frekvensvariabeln f métsi Hz. (2p)

For en visssigna & sampelvardenax(nT) = 0 for dlahelta n, utom for n = 12,
d& sampelvardet & = 1. Bestam Y(f). (2p)

Man far veta att signalen x(t) dessutom & bandbegransad med bandbredden 2kHz, dvs.
for signalens fouriertransform X(f)gdler att X(f) = 0 om |f|> 2000, f métti Hz.
Vilket samband galler mellan X(f) och Y(f) da |f|< 2000? (3p)

Bestam x(t) med hjdlp av svaret i c-uppgiften. (3p)

Svarentill b, c och d far inteinnehdllaintegraler eller serier. Motivera svaren noga.

Lyc/e'a tilll



