I nstitutionen for Matematik
KTH

Tentamen, SF1635, Signaler och system I, for E, ME och I T,
den 3juni 2008, ki 14.00 — 19.00

Hjdpmedd: Zill-Cullen; Differential Equations with Boundary-V aue Problems, Utdelat
arbetsmateria, b Mathematics Handbook, kursens formelsamlingar, raknedosa.

Inklusive bonus kravs for betyget E minst 24p, for D minst 28p. for C minst 32p, fér B minst 36p och
for betyget A minst 40p.

20 — 23p ger betyget Fy , som beréttigar till en komplettering den 11 juni kl 13- 151 sal D41.

(Betygsgranser ddre ordningen:
3:24-31p, 4: 32-39p, 5: 3 40p. 20 — 23p berdttigar till komplettering.)

1. Bestdm den dlmannalésningen till differentialekvationen

(2 + 1)y (x) +xy() =2xVx2 + 1. (6p)

2. Bestamy(t) sdatt
y () + 15y (D) + 56y(t) = d(t-2),y(0) =0,y (0) = 1,

dar d & delta-funktionen.
Svaret far inte innehdllanagraintegraler. (7p)

3. Fouriertransformera

_ ittt dajt|<1,
XO="To " da1<|t],
t.ex. med hjdlp av definitionen av fouriertransformen. (8p)

4.  a Bestéam den komplexa 2p-periodiska fourierserieutvecklingen av funktionen
y(t) = (sin t)-cos?t (6p)

Tips: Anvand Eulers formler for att skriva om de olika faktorernai y(t).

b. Ber8knamed hjdp av svaret i a-uppgiften
2p
§ sin?t - costt dt (3p)
0

5. Givet differentiaekvationen
g—i =+/y med bivillkoret y(2) =1.

a. Bestdm en funktion y(x), somi intervallet O < x uppfyller dessavillkor. (5p)
b. Bestdm en funktion y(x), somfor alla reella x uppfyller dessavillkor. (5p)

Var goa[ vind!



6. Signaeny(t) & strackvis konstant och antar heltalsvardena O, 1 och 2 enligt grafen:
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a. Bestdm fouriertransformen till y(t). (2p)
b. Skisseragrafen for den 3-periodiska fortsattningen x(t) till y(t). (3p)
c. Vilken & x(t):s komplexa fourierserieutveckling? (3p)

d. Finnsdet tal p sadana att den p-periodiska fortsattningen till y(t) bara antar ett enda varde?

Angei safall ndgot sddant p. (2p)

Svaren fa&r inteinnehdlanagraintegraer eler faltningar. Signalen y(t) kan anses vara odefinierad
fort=+2och + 3.

Lyc/e'a tilll



