(Signaler & system I, ht08: L18, to 9 oktober)
Den dubbelsidiga laplacetransformen av f(t): [*_e™*f(t) dt.
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En differentialekvation (DE):
en ekvation som innehaller derivator av en eller flera beroende variabler
m.a.p. en eller flera oberoende variabler.

Normalform: y™ = f(x,y,y/,...,y"V)

Typer:
ordinidra (ODE), bara derivator m.a.p. en oberoende variabel
partiella (PDE), derivator m.a.p. tva eller flera oberoende variabler

Ordning: hogsta ordningen for ingaende derivator

Linjar: linjar i alla beroende variabler och deras derivator
(ex. ODE, en beroende variabel:

an(2)y™ + a1 (@)y" Y 4 -+ ag(a)y = g(2))
En 16sning till en n:e ordningens ODE:

en funktion ¢(x), med n kontinuerliga derivator,
definierad pa ett intervall I, som uppfyller ekvationen

o(z) kan ges explicit eller implicit
" Typiskt” utgor alla 16sningar (”allménna 16sningen” ) en n-parametrig skara
(+ev. enstaka, singuléra losningar)
Begynnelseviardesproblem (IVP):
ODE (n:e ordningen)

n— n—1
y(wo) = Yo,y (o) = Y, -,y V(ao) = yg" "
dar zo, Y0, Yo, - - - ,yén71> ar konstanter.
Sats:
Begynnelsevardesproblemet y' = f(x,y)
y(xo) =%Yo

har en unik 16sning i nagot intervall |zq — h, o + h[, h > 0,
om f och g—i dr kontinuerliga i en omgivning till (z¢, yo).

Kvalitativa metoder

Riktningsfalt
sma ”tangentbitar”, med lutning f(x,y), ritas i punkter i xy—planet.
(Fig. iboken, sid. 36,37,41,42.) Losningarnas allmdnna beteende ”syns”.

Fasportratt for autonoma ekvationer, y’' = f(y) (fig. i boken, sid. 38)
Kritiska punkter, dir f(y) = 0, ger alla konstanta 16sningar till DE.
f:s tecken daremellan visar hur y dndras da x véaxer.
En kritisk punkt kan vara asymptotiskt stabil (en attraktor),
instabil (en repellor) eller semi—stabil.

Separabla ekvationer

Om en ODE har formen y' = g(z)h(y) = % kan den skrivas

p()y’ =g(x) (eller p(y)dy = g(z)dx)
[...dz (eller [) ger P(y) = G(x) + C, C en godtycklig konstant,
16sningen pa implicit form. Ibland kan y = y(x) "16sas ut” (eller z = z(y)).



