(Signaler & system I, ht08: L7, ma 15 september)

Linjara differentialekvationer med periodiskt hogerled

For att finna en partikularlosning till den inhomogena linjara ekvationen

L(y) = f(t), f(t) T-periodisk,
kan man fourierserieutveckla f(t) = % + > (a, cos 2 + b, sin 22) och
finna en partikularlosning for en term i taget som hogerled och sedan superpon-
era. Om man inte har resonans (dvs om inte nagon av termerna ar en 19sning
till den homogena ekvationen) blir ocksa partikuldrlosningen T-periodisk.

Komplexa fourierserier

Lat funktionen z(t) vara definierad (och ”snéll”) i [—m, 7).
Med Eulers formel ¢ = cos o + i sin o kan den reella fourierserien,
o0 1
ag , an =< [T x(t) cosntdt
r(t) = —+ a, cosnt + b, sinnt), med T
®) 2 ;( ) {bn =17 x(t)sinntdt
formas om till den komplexa

xz(t) = Z cne™, med ¢, = —/ x(t)e " dt.

n=-—oo

Den dubbelt odndliga serien skall tolkas som limpy_, Zn:_ N cpe™.

Sambanden mellan koefficienterna i de tva serierna ar (for n =0,1,2,...)

Cp = %(an —iby,) Qy = Cp + C_p,
Cepy = %(an + iby,) by =i(cn — c_p)

Dvs {emt} ar en ortogonal, fullstindig méngd funktioner pa intervallet

[—, 7] med inre produkten (z,y) = [ _x(t)y(t) dt,

sa (e ™) = (0 da m # n, medan (e, ™) = 27.
Fouriertransformer o
C(](t) Zfzo*—oo Cp€ I
n Lf L I‘ 127rnt dt

Med w,, = QWT", X(wy,) = Le, "fas” da L — oo (Rlemannsumma!)
z(t) = o= [T X (w)e™t dw
X(w) = [T x(t)e ™t dt

X(w) (ofta betecknad z(w)) ar fouriertransformen av x(t).

Om z(t) ar definierad pa [—%, £] géller {

Parsevals relation ("Pythagoras sats i ofindlig dimension”)

Om x(t) har fourierserien % + > (a, cosnt + by sinnt) =Y c,e™,

||x<t)\|2_/ ()2 dt = ( ?O—l—Za +82)) = 2 Z o2,

Motsvarande for fouriertransformen,

/ ()2 dt = —/ )2 dw.



