KTH Matematik.

Losningar till tentamen i 5B1115 5B1135 Matematik 1
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Koefficienten for x? ar alltsa —.

5. Antag att g(z) &r deriverbar i = a. Vi skall visa att g(x) ar kontinuerlig
ix=a,dvs. att
lim g(x) = g(a) eller ekvivalent
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(z —a)
lim 9(x) = 9la) lim(x —a) = [ da g &r deriverbaria | = ¢'(a) - 0 = 0.
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Funktionen h(z) = |z| dr kontinuerlig men inte deriverbar i x = 0.
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6. Satt f(x) =In(z+2) —lnzx + % flz)>In2+ 5 skall visas.
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fl(z) <0da0<ax<2 dvs f(x) ar avtagande dér.
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f'(z) >0da2<x,dvs f(z) ar vixande dér.
f(2)=mn2+ 3 ar alltsa ett globalt minimum i intervallet 0 < x, sa att
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f(z) >In2+ 3 dar. VSV.
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Néra x = 0 kan F(z) jamforas med G(z) = 1/\/x
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For x storre én ett visst tal M géller att F\(z) < H(z) = x3/2 =
da In (z 4+ 2) < 21/* och Va3 + 2 > 2%/2 giller for tillrickligt stora tal.
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Bade / G(x) dx och / H(z) dz &r konvergenta :
0
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Exponenten 1/2 i G(x) = 1/2'/? ir < 1 och exponenten 5/4 i H(z) = 1/2%/*
ar > 1.
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Darfor ar den generaliserade integralen konvergent.

9a.(x) " + 2y — 3y = e * skall 16sas.
Homogen 16sning:
Karakteristiska ekvationen r? +2r — 3 = 0, (r + 3)(r — 1) = 0 har 16sningen
r = —3, To = 1
varfor homogena l16sningen blir:  ygz = Ae 3% + Be®.



Partikularlosning:

Eftersom exponentialkoefficienten —1 i hogerledet inte ar en karakteristisk
rot, rader inte resonans och man kan déarfor ansatta partikularlosningen
yp=a-e"

Inséttning i (%) ger (v = —ae ™", y" =vy): (a—2a—3a)e " =e ",
—dae " =", a=-1/4.

En partikuldrlosning ar alltsa yp = —ie‘x
darfor skrivas

y = Ae 3% 4+ Be® — }le*‘”.

och allmanna losningen kan

9b. Begynnelsevirdet y(0) = 1 insatt i allmdnna l6sningen medfor att
1=A+B—-1/4. dvs. A+ B=5/4.
P.g.a. villkoret att 16sningen inte skall ga mot +o0o da x — oo maste kon-
stanten B fa vérdet 0. Darfor maste A fa virdet 5/4 1 den sokta losningen.
Derivering av allminna losningen ger: 3y’ = —3A4e™3* + Be® + ie‘x.
Detta ger ¢/(0) = =34+ B+ 1/4.
Med de erhallna vardena pa A och B far man darfor det sokta begynnel-
sevillkoret:

y(0)=—15/4+0+1/4 = —7/2,
10.
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skall visas.  Induktionsbevis kan anvandas.
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10. forts.

= [ledning: 2cos Asin B =sin(A+ B) —sin (A — B) | =

sinmz + sin (m + 1)z — sinmx _ sin (m + 1)x — HL(P,.,) VSB.
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