KTH Matematik

Tentamensskrivning, 2004-08-19, kl. 8.00-13.00.
5B1115 5B1135 Matematik 1, for Bio, E, K, Media, I, ME och Open.

- Inga hjilpmedel tillatna
- Preliminéra gréanser for betygen 3, 4 och 5 ar 16, 22 respektive 30 poéng inklusive bonuspoing

- Varje uppgift skall (om inget annat anges) forses med utférlig l6sning och noggranna motiveringar

2+ x2

1. Bestdm f'(1) da f(z) = In( 1+

) (3p)

2. Bestam volymen av den rotationskropp som bildas da ytan definierad av
0<y<

Va2 +4z+5

, —3 <z < —1, roterar omkring x-axeln. (3p)

Vi+er —V24x

3. Bestdm il_r)% " (3p)
1

4. Bestim koefficienten for 2 i utvecklingen av (3z% + 3—)13. (3p)
x

5. Visa att om g dr deriverbar i x = a, sa dr g kontinuerlig dér. Ge ocksa ett exempel pa
en funktion som &r kontinuerlig men inte deriverbar i en punkt. (3p)

1
6. Visaattln(a:+2)—lnx+%21n2+§ for > 0. (4p)

2z
7. Lat Vi vara volymen av den kropp som bildas da ytan — <y <sinz, 0 <z <
s

roterar omkring z-axeln.
2z T
Lat V5 vara volymen av den kropp som bildas da ytan 0 <y <sinz — —, 0 <z < 5
m

roterar omkring x-axeln.
Bestim V) — Va. (4p)

> 2)d
8. Avgor om den generaliserade integralen / M dr konvergent eller diver-

0 Vad+x
gent. (4p)

V.g. vand!



9.

10.

a. Bestim den allménna losningen till differentialekvationen y” + 2y’ — 3y = ¢~ 2.
b.  Antag att begynnelsevirdet {6r en 16sning dr y(0) = 1. Bestdm ett begynnelsevirde
for derivatan, y'(0), sa att motsvarande 16sning y(z) inte gar mot +oo eller —oo da

Tr — OQ.
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Ledning: cos Asin B =

— 1z '
Bevisa formeln Zcos( 2] ) = O<z<2m) d& n=1,2,....
1
E(sm (A+ B) —sin (A — B)).

(4p)

(4p)



