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Tentamen i 5B1115 Matematik 1 for B, E, IT, ME, Media samt
for aldre teknologer tillhorande BIO, K, M och T, 21:e augusti
2003, k1. 800-13%°,

e Inga hjalpmedel!

e For betyg 3 (godként), 4 och 5 krévs minst 16, 22 respektive 30 poing,
inklusive bonuspoéng.

e Alla behandlade uppgifter skall forses med utforliga 16sningar och nog-
granna motiveringar. Annars BLIR DET AVDRAG.

e Det finns l6sningar pa néatet efter skrivningstidens slut.

1. Visa att 2" +3" < 4" dan=2,3,4,.... (3p)
2. Bestam allmanna l16sningen till differentialekvationen
y' —y =4xe”. (3p)

3. Visa att
1+
arctan 1

— arctanz + ~ da z < 1. (3p)
- 4

Ledning: Det kan vara lampligt att forst visa att derivatorna ar lika.
4. Bestdm en primitiv funktion F'(z) till

(z+ 1) (22 +2+1)

f(x) = (4p)

5. Anviind Taylorutveckling for att berikna /5 med ett fel som till be-
loppet dr hogst lika med 0,005. Ledning: Eftersom /5 = /4 +1 =

24/1+1/4 kan det vara lampligt att Taylorutveckla f(z) = 2v/1+x
omkring z = 0, och sedan sétta in z = 1/4. (4p)
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10.

Berakna volymen av den kropp som alstras vid ett varvs rotation
omkring z-axeln av kurvan y? = 2%(1 — ), 0 < x < 1. (3p)

Undersok huruvida integralerna

1/2 dx 1 dx
——— och _—
/O vl —x /1/233\/1—1’

konvergerar eller divergerar. (4p)

. Berdkna Y °  na™ da |z| < 1. Ledning: Man kan visa att derivatan

av en konvergent potensserie inom konvergensintervallet fas genom att
derivera serien termuis. Den serie som ar given har ar relaterad till den
termvisa derivatan av en mycket valbekant serie. (3p)

. Visa forst att funktionen f(z) = x(7/2 — arctan ) ar strangt vixande

for alla x, och visa sedan att det finns en konstant M sa att f(z) < M
for alla x. (4p)

Fran differentialkalkylens medelvérdessats sluter man att f'(z) > 0 da
a <z <b= f(x) dr vizande pa (a,b). Vidare, om f’'(zq) > 0 och
f'(x) &r kontinuerlig i zo, sa foljer det att f'(z) > 0 pa ett litet intervall
omkring o, sa att f(x) ar vixande ddr. Men vad hénder om f'(zo) > 0
och f'(x) inte &r kontinuerlig i z(?

For att fa en inblick i vad som kan intraffa betraktar vi funktionen

x + 22% sin + x #0,
flz) = v
0, xz=0.

(a) Visa att f/(0) = 1 (forslagsvis genom att anvinda derivatans de-
finition).
(b) Berdkna f'(x) da x # 0, och visa att
+1
f’( ) — 1 din=1,2,3,....
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(c) Slut hérur att det inte finns nagot § > 0 sa att f(z) &r vaxande
pa intervallet (—d,0) — trots att f'(0) = 1! (4p)

Lycka till!



