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1. differentialekvationen y” +2y’+10y =9¢" har den allminna lésningen

y=y,+Y, karakteriska ekvationen r>+2r+10=0= r=—17F 3i. den homogena

lésningen y, =e *(acos3x +bsin3x). den partikuldra fas via ansatsen y, =ke", som

9
ger y, :Ee

X

. 9
del svar y=y, + yp=e_"(acos3x +bsin3x) +Ee"

-9 -6
Konstanterna a och b fas ur y(0)= y’(0)=0 som ger a= E, b= E
[ 9 6 9
Svar: y=—e¢ x(—cos 3x + —sin3x] +—e".
13 13 13
En bild
i infinity
inf J U g . infinity
- = -infinity

2. Vihar f(x) = (x2 —3)eX, f(x) =2xeX + (x2 —3)eX = (xZ + 2x —3)eX och
f(x) = (2x + 2)eX + (x2 + 2x —3)eX = (x2 + 4x — 3)eX. Eventuella lokala
extrempunkter fas ur ekvationen f(x) =0: (x2 +2x —3)eX =0 & x2 +2x -3=0 &
x =-3 eller x = 1.
I dessa punkter dr f"(-3) <0 och f"(1) >0 = x =-3 4&r en lokal maximipunkt och

x =1 &r en lokal minimipunkt.
Eftersom 1lim f(x) > f(-3) = storsta virdet ej antas.
X—yo0

Eftersom 1lim f(x) > f(1) = 2e = f antar minsta virdet i punkten x = 1.
X—y—o0

Svar: lok. min.i x = 1, lok. max.i x = -3, minsta virde -2 e.‘

3. Satt f(x) =e"(1—x). Vi visar t.ex att max f(x)=1 forallaxe R

Sedvanliga metoder ger f’(x)=—xe*

—X
X—— @ oo X——o00

: . I=x oo :
lim f(x)= lim = |:—:|,L'h0pitalsregel ger lim e* =0.
x—>—o0
Vidare , dr lime'(1—x)=lime"(—x)=—co

Vi har foljande tabell



X - 0 oo
U 0= = f(x)<max f(x)= f(0)=1 forallaxeR
f(x) —0 vaxer 1 avtar ——oo

-infiprity = infinity
-infinity-
1 1
1 _ \/_ _ _ 9 _ _ 1. L . _
4. | arctan— dx ={Vx=t x=t4 dx=2tdt} = | 2tarctan¥ dt = { partiell integration } =
0 X 0
1 1 1 9 1
1 2 1 -1 T t T 1
=t2arctan=1 — [ t2- . dt== + dt=- dt =
L th™ " 1iue e s Tlie 4 I( 1+t2)
0 0 0
- 1

=4 + [t —arctant] =1.
0

5. a. Se laroboken

5b. volymen ges av
~1+1 1 —x?)+1 e

/2 /2 2
nj Sdx= nj—dx: —————dv=m [-1+
0 I—x 0

[; et (_+L)dx}_ﬂ[_x+m /H_x} (L3
1-x 1+x 1—x 2

0
Svar: T [%(ln 3 —1)}.

1—x2dx=

6. Det sokta Taylorpolynomet har formen p(x) = f(0) + f'(0)x + %f”(O)XZ. Vi har

f(x) = arctan 3x + \/ 1+2x2, f(x)=—3 5 *+ 2x_
L+ 414952

. —54x 2 . o .
f(x) = + och i punkten x =0 fas f(0) =1, f(0) =
(1+9x2)2 (1 +2x2)3/2

och f7(0) =2 vilket ger
Svar: 1+ 3x + x2.
En bild

2.5

15

05




7a. Se liaroboken.

1 1
. f/(x)=lim X+ =T _ g4 x+h X _ g4 1 1
h—0 h h—0 h h—0x(x + h) %2
S(2) 1 . . .
8.a. Z 5 =—>5= 3 (ty en geometrisk serie) Serien dr konvergent.
n=0 l_i
3
7V 1
STl 7+1 5) "5
8.b. - :zan,dar a,=_———= —> o0, n = oo (lima, #0)
=3 +1 = 5" +1 1 1 =300
tor

Saledes enligt sats 9.2 sa dr serien divergent.

9. Sedvanliga metoder ger att och

1 1 2
F(x) = - - ol . x#-l

1+ x2 (I+ x)2 (1 + xz)(l +x)2
och vi har foljande tabell

X -1 0 ~o0

J(x) - 0 +

f(x) oo avtar 1 vixer /2

Tabellen visar att f(x)>—1 och séledes f(x) saknar nollstélle for x >-1.

En bild
infigity

infimity o . infinity
infifity

10. f(x)=a+bx+ce™, f(O)=a+c, f'(x)=b+ace“ger insatta i
medelviardessatsen
bx +ce® —c= (b + ace“ex)x o ce™ —c=acxe™®,ac #0

e —1 1 e —1
ea&c |:

= & 0=—1In
ax ax ax

}Sﬁtt ax=t, x >0 tr—0,da fas



t2
: l+t+—+0)-1
-1 1
[e }:lim—ln 2

=0 t

limf@(x) =lim-In
x—0 =0

il L ofe) = rim (o 2)) = gl L !
_%g%tln{l+2+0(t)}—ltgr%t(2+0(t))—ltgrol(2+0(t)j—2

Svar: limO(x)= 1/2.
x—0




