Institutionen for matematik.

KTH

Tentamen i Matematik 1, 5B1115, for B, E, I, I'T, M, Media

och T torsdagen den 15/8 2002, kl. 8.00 - 13.00

e Inga hjalpmedel tillatna.

e Preliminéra grianser for betygen 3, 4 och 5 &r 16, 22 respektive 30 poang

inklusive bonuspoéng.

e Varje uppgift skall (om inget annat anges) forses med utforliga 16sningar

och noggranna motiveringar.
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2. MacLaurinutveckla f(z) = arctan (1 + 3x)
till och med andra graden.

3.  Bestam y/(0) for den deriverbara funktion y(x) som definieras
implicit av e Y — ™Y = x 4+ y i en omgivning av x = 0, sa att

y(0) = 0.

4. Bestam allmanna losningen till differentialekvationen
y' —y=e "Tsinz.
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5. Bestim foQ dx
o 3+ costx

6. Visaattz+2In(z—1)+ > 5 for x > 1.
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Avgor om serien

1
1— -
;( cos n)
ar konvergent eller divergent.
Visa att
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Bestdm den punkt (a,b) i hogra halvplanet pa kurvan
y = e * som ar sadan att arean av den triangel som bildas
av koordinataxlarna och tangenten till kurvan i (a,b) blir
sa stor som mojligt.

Differentialkalkylens medelvardessats havdar att det under
vissa villkor pa funktionen f(x), definierad pa intervallet [a,b],
finns en inre punkt £ i intervallet sa att tangenten till kurvan
y = f(z)1ix =& ar parallell med den réta linjen mellan
kurvans andpunkter.

Ett av dessa villkor &r att f(z) maste vara deriverbar i det
6ppna intervallet ]a,bl.
Forklara varfor f dessutom maste vara kontinuerlig pa det
slutna intervallet [a, b].
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