Institutionen for matematik.

KTH

Tentamen i Matematik 2, 5B1116, for B och Oppen Ingang
(Aven 6ppen for E, ME, Media och I.)
torsdagen den 6/3 2003 kl. 14.00 - 19.00.

Inga hjalpmedel tillatna.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krévs minst 16 , 22, respektive 30 poéng
inklusive bonuspoéng.

Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.

1. Los ekvationssystemet
r+y+z=9

r+3y+z=11 (3p)
r+y+3z=15
2. Bestam alla lokala extrempunkter till funktionen
f(z,y) =2*+32y+3y* —62 — 3y — 6

samt ange deras karaktar. (3p)

3. Bestam egenvarden och motsvarande egenvektorer till matrisen

0 0 2
000 (3p)
2 00
4. Besti + da u(z,y) =1 ! (3p)
. estam Uy, + Uy, da u(z,y) = In ———. p
vy Y o Fw
5.  Transformera andragradskurvan
3z + S8xy — 3y2 =5 (*)

till huvudaxelform och ange kurvans typ. Bestdam huvudaxlarnas rikt-
ningar for kurvan () samt skissera kurvan i zy-planet. (3p)

V.g. vand!



7a.

Ekvationssystemet
?+yt+27=3
20y + 3yz +x2 =6
har en l6sningskurva som gar genom punkten (1,1, 1).

Avgor om denna kurva kan utgora grafen for en funktion av typ
y=y(x), z=z(x) ien omgivning av punkten (1,1,1). (4p)

Bestam skarningspunkten mellan linjerna

4 3 0 1
rt)=(3]+t|2 och q(s)=[—-1]+s|2 (2p)
2 1 -2 3

Bestdam ekvationen for det plan som innehaller de bada linjerna. (2p)

Bestdm volymen av det storsta ratblock (med axelparallella sidor) som
kan skrivas in i ellipsoiden

1‘2 y2 22

Lat funktionen g vara definierad i R? genom

2zy
o(z,y) = m +1, (x,9)#(0,0)

1, (z,y) = (0,0).

Visa att % och g—z existerar overallt i R?, men att ¢ inte dr kontinuerlig
i R?. (4p)



10. Lat A, B, R, S och A vara nxn-matriser. Vi definierar

tr(A) = Z aj;, dar a;; ar A:s diagonalelement.
=1
a. Visa att tr(AB) = tr(BA).
b. Visa att tr(RAR™') = tr(A).

c. Visa att varje symmetrisk 3x3-matris A uppfyller
1
A = (det A)E + 5(tr(A?) — (tr(A))*) A + tr(A) A%,

dar E ar enhetsmatrisen av ordning 3x3.
Ledning: Anvénd a. i b. och b. i c.

(1p)

(1p)

(2p)

V.g. vand!



