Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2003-08-18, kl. 8.00-13.00.
5B1116 Matematik 2, for B, Bio, E, IT, K, ME och Media.
5B1136 Matematik 2, for I.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krdvs minst 16, 22 respektive 30 poang inklusive bonuspoang.
Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.
Losningsforslag finns efter skrivningstidens slut pa kurshemsidan.

Inga hjalpmedel!

1. Bestim ekvationen for tangentplanet till ytan ¢ +zy?> —x+y =0 ipunkten (2,1,0).

2. Transformera ekvationen 3x* + 8xy —3y? = 8 till huvudaxelform.

d )
3. Transformera uttrycket 8—£ +2 % med variabelbytet x =u+2v, y=2u-v.

4. Visa att de fyra vektorerna (1,0,1), (2,1,1), (0,1,-1) och (1,1,0) alla &r parallella
med ett och samma plan.

5. Bestdm en linje (i parameterform) som ligger i planet x + 3y — 5z = 7 men som inte
skér planet —x +2y -3z =5.

6. L&t f(x,y,z) = (cosxy+e*,x*y+siny+sinz, x +xy +xyz) . Avgdér om f &r inverterbar
i en omgivning av punkten (0,0,0) och bestdm i sddant fall inversens Jacobimatris i
punkten som svarar mot (x,y,z) = (0,0,0).

-1 3 -3
7. Bestdm en diagonalisering av matrisen A=| 3 -1 3 | med ON-matriser.
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8. Lat f vara en reellvdrd funktion av tva variabler. Avgér om f6ljande pastdenden &r
sanna eller falska. (Endast svar krdvs. Rétt svar ger 1p, fel svar —1p. Dock kan man
sammanlagt som minst f& Op pa hela uppgiften.)

a) Om f é&r kontinuerlig i en punkt sa dr f differentierbar i samma punkt.
b) Om f har partiella derivator i en punkt sa dr f differentierbar i punkten.
c¢) Om f har partiella derivator i en punkt s d&r f kontinuerlig i punkten.

d) Om f éar differentierbar i en punkt sa ar f kontinuerlig i punkten.
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V.g. vand!



9. Bestdm den punkt pd kurvan x? + 2xy + 4y* = 6 som har stérst y-koordinat.

10. Haérled determinantvillkor f6r nér ett linjdrt ekvationssystem av typen

A11X1 + A12Xp + A13X3 + A14X4 = by
A21X1 + A Xy + A23X3 + A2aXs = by
a31X1 + A32X2 + A33X3 + A34X4 = b3

har parameterlosning med precis en parameter.
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