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Tentamensskrivning, 2003-04-22, kl. 8.00-13.00.
5B1116 Matematik 2, for B, Bio, E, IT, K, ME och Media.

5B1136 Matematik 2, for I och Oppen ingdng.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krdvs minst 16, 22 respektive 30 podng inklusive bonuspoang.
Samtliga behandlade uppgifter ska férses med utforlig 16sning och motivering.
Losningsforslag finns efter skrivningstidens slut pa kurshemsidan.

Inga hjdlpmedel!

1. Visa att funktionen f(x,y) = xy arctan§ uppfyller yf{ +xfix - fi =0.

2. Bestdm skdrningspunkten mellan planen x+2y—-z=1, 2x—-y+2z=0 och x+3y-
2z=2.

3. Avgor om vektorerna (1,0,-1,1), (2,0,2,1), (0,1,-1,1) och (0,-2,0,-1) bildar en
bas for R*.

4. Berdkna uttrycket (A+B1)A™! om A och B &r 3x3-matriser och
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5. En humla befinner sig i punkten (1,2,—1) och avser att bege sig dérifrdn antingen i
riktningen u = (2,-2,-1) eller i riktningen v = (3,0,4) . Vilken riktning ska humlan
vélja for att uppna storst, omedelbar temperaturokning? Temperaturen i rummet ges
av T =3xy + y? +222.

6. Andragradskurvan 1x> — V3xy - 1y? = 1 &r en hyperbel och bestar alltsa av tva
grenar. Bestdim det minsta avstandet mellan de tva grenarna.

7.  Sambandet mellan variablerna (x,y) och (1,v) gesav x = u?/v och y =v*/u.

a) Visaatt funktionen (x(u,v), y(u,v)) har eninvers i ndgon omgivning av punkten
(u,v) = (1p,vp) dér ug,vg #0.

b) Bestdm partialderivatorna du/dx och du/dy uttrycktai u och v.

8. Bestdm det storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y) = 2x? + xy + 3y* i kvad-
raten -1 <x<1, -1<y<1.
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V.g. vand!



10.

Lat A vara en 3Xx2-matris och P det plan i rummet som spanns upp av kolonnvekt-
orerna till A och som gar genom origo.

a) Visa att vektorn Au ligger i planet P for varje vektor u.

Lat vidare b vara en punkt utanfor planet P och ¢ vara den vinkelréta projektionen
avbpaP.

b) Visaatt AT(b—¢c)=0.

c) Visa att om x &r en 16sning till ekvationssystemet Ax = ¢ sd giller att ATAx =
ATb . (Resultatet fran deluppgift b far anvindas.)

En reellvédrd funktion f sdgs vara homogen av ordning a om

fltxy, txo, ..o txy) = £ f(x1, X2, ..., Xn).
a) Ge ett exempel pa en homogen funktion av ordning 2 nar n = 3.

b) Visa att en differentierbar homogen funktion f av ordning a uppfyller

(xl/x21 cee rxn) : gradf(xl/xZI e rxl’l) = af(xerZI .. '/xn)‘
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