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Al)
1 24 | b
Systemets totalmatris &r [ 1 4 a | 2
135 1] 0
Elementéra radoperationer ger ekvivalenta system(-matriser):
1 24 1] b _ 12 4 | b .
1 4 a | 9 —1-radl t111£d2 och rad3 0 2 a—4 | 2 _ —2-rad§:g111 rad2
1 3510 o1 1 | =b
12 4 | b 12 4 | b
00 a—6 | b + 9 byt radgch rad3 0 1 1 | b
o1 1 | —b 00 a—6 | b+2

Om a # 6 ger sista raden z entydigt. Andra raden ger da y entydigt och den
forsta ger x, sa systemet har en entydig losning. Om a = 6 och b # —2 kan
rad tre inte uppfyllas, 0 losningar. Om slutligen @ = 6 och b = —2 kan 2
valjas godtyckligt och y och x fas ur raderna tva och ett, sa ett odndligt antal
losningar.

Svar: Om a # 6: en losning,

om a = 6,b # —2: ingen l6sning,

om a = 6,b = —2: ett oandligt antal losingar.
B1)
132 | b
Systemets totalmatris &r [ 1 5 a | 3
14310
Elementéra radoperationer ger ekvivalenta system(-matriser):
1 32 1] 0b _ 13 2 | b .
15 a ‘ 3 —1-radl t111£d2 och rad3 02 a—2 ’ 3 —2-rad§:g111 rad2
14310 01 1 | =b
13 2 | b 13 2 | b
00 a—4 | b3 ™™™ o 1 1 | —p
o1 1 | =b 00 a—4 | b+3

Om a # 4 ger sista raden z entydigt. Andra raden ger da y entydigt och den
forsta ger x, sa systemet har en entydig losning. Om a = 4 och b # —3 kan
rad tre inte uppfyllas, 0 losningar. Om slutligen @ = 4 och b = —3 kan 2
valjas godtyckligt och y och x fas ur raderna tva och ett, sa ett odndligt antal
losningar.

Svar: Om a # 4: en losning,

om a =4,b # —3: ingen 16sning,

om a=4,b = —3: ett oandligt antal losingar.
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A2) Avstandet fran punkten (z1,y1, 21) till planet Ax + By + Cz+ D =0 ar
|Azy + By + Cz + D)
VAL B4 Cr
sa avstandet fran (2, —1,4) till 6z — 2y + 32 =5 &r
L l6-2-2 (-1 +3-4-5] 21
V62 + (—2)? + 32 7
Svar: Avstandet ar 3 (l.e.).

= 3.

B2) Avstandet fran punkten (x1,yi,21) till planet Az + By + Cz 4+ D =0 ar
|Azy + By, + Cz + D)

sa avstandet fran (2,4, —1) till 3z + 2y — 62 = 6 ar

3-242.4—6-(—1)—6] 14
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Svar: Avstandet ar 2 (l.e.).

d =2

A3) Vektorerna ar linjért oberoende om och endast om determinanten av ma-
trisen med dem som kolonner ar # 0.
Rakneregler for determinanter ger

1 2 35 1 2 -3 5 1 -3 5
1 3 56 —~3-kol2 till kol3 |1 3 —4 6] utv. cfter rad3 1(=1)*2[1 —4 6 —1-radl till rad2 och rad3
0130 01 0 O 1 —1 3
112 3 11 -1 3
1 -3 5
o -1 1 utv. eiﬂrkoll _1(_1>1+1 —21 12 _ _((_1) ] (_2> _1. 2) _ 07
0 2 -2 B
sa

Svar: Nej, vektorerna ar linjart beroende.

B3) Vektorerna ér linjért oberoende om och endast om determinanten av ma-
trisen med dem som kolonner ar # 0.
Rakneregler for determinanter ger

1 2 35 1 1 35 13 5

01 2 3 — kol L till kol2 0 1 2 3 utv. cfter rad3 1(—1)*1|1 2 3 —Lradl till rad2
1100 1000 02 4

11 2 4 1 0 2 4

1 3 5

0 —1 —g| "Lty | _42':(—1) 4—(=2)-2=0, sk

0 2 4

Svar: Nej, vektorerna ar linjart beroende.



