Institutionen for matematik
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Svar till KS2 i Matematik 1 for Medial, 10 oktober 2002
[Tryckfel kan forekommal

Al) f(x) =223 +322 — 122+ 4 ger f'(v) = 62° + 62— 12 = 6(2% +1—2) = 6(z+2)(x —1).
Vi far tabellen
z -3 -2 1 3

() + 0 - 0 +

flz) | 13 7 24 N\, -3 7 49
och léser av att f(x) antar alla véirden > —3 och < 49 (vérdet 49 antas inte, eftersom vi
betraktar det dppna intervallet |—3, 3[).
Sa viardeméngden ar [—3,49].

B1) f(z) =223 - 322 122+ 7 ger f'(z) = 62% — 62— 12 = 6(2®> —2—2) = 6(z + 1)(z — 2).
Vi far tabellen
z -3 -1 2 3

f(z) + 0 - 0 +

flo) |38 7 14 ~ 13 /7 =2
och laser av att f(x) antar alla véirden > —38 och < 14 (vérdet -38 antas inte, eftersom vi
betraktar det dppna intervallet |—3, 3[).
Sa virdeméngden &r |—38,14].

A2) Den allménna lésningen till den inhomogena ekvationen
y' +3y =3x+4

ges av y(z) = yn(z) + yp(z).

Yn, den allménna I6sningen till den homogena ekvationen, fas med hjalp av den karakteris-
tiska ekvationen for differentialekvationen: r2 4+ 3r = 0, med 16sningar 7 = 0 och 79 = —3.
Detta ger y,(z) = A+ Be™3*, A och B godtyckliga konstanter.

For yp, en partikulérldsning till den inhomogena ekvationen, ger ansatsen y(x) = ax? + bz
att ¥’ = 2ax + b och ¢y’ = 2a.

Inséttning i ekvationen ger 2a + 3(2ax + b) = 3z + 4, vilket &r uppfyllt om a = % ochb=1.

En partikulérlésning &r alltsa y,(z) = “"—; + .
Vi far svaret: Den allménna l6sningen ar y(x) = "2—2 +x+ A +Be 3%, A och B god-
tyckliga konstanter.

B2) Den allménna 16sningen till den inhomogena ekvationen
y' + 2y =2r -1

ges av y(z) = yn(x) + yp(2).

Yn, den allménna 16sningen till den homogena ekvationen, fas med hjilp av den karakteris-
tiska ekvationen for differentialekvationen: r2 4+ 2r = 0, med l6sningar 71 = 0 och ro = —2.
Detta ger y,(z) = A+ Be™2*, A och B godtyckliga konstanter.

For y,, en partikuldrlosning till den inhomogena ekvationen, ger ansatsen y(z) = ax? + bx
att ¥ = 2ax + b och ¥y’ = 2a.

Inséittning i ekvationen ger 2a+2(2az+b) = 22— 1, vilket &r uppfyllt om a = £ och b = —1.

En partikulérlosning ar alltsa y,(z) = %2 —x.

Vi far svaret: Den allménna lésningen ar y(x) = "2—2 —x+ A +Be 2%, A och B god-
tyckliga konstanter.
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A3) Vihar [ % cos(1)dz.
Eftersom derivatan av % ar —;12, som finns som en faktor i integranden, provar vi substitu-
tionen t = 1:

* 1

t — =
1 1 . x o _ . . . _ .
J -z cos(y)dr = [dt Ilz de ] = [ —tcostdt = [partiell integration] = —¢sint — [ —1-

sintdt = —tsint — cost + C = —Xsin(L) — cos(L) + C.
B3) Vi har [ % sin(2) dz.
Eftersom derivatan av % ar —9712, som finns som en faktor i integranden, provar vi substitu-

tionen t = %:
t=1
[ ?13 sin(%) de = [dt I " ] = [ —tsintdt = [partiell integration] = —¢(— cost)— [ —1-
- T z2
(—cost)dt =tcost —sint + C = L cos(2) —sin(L) + C.
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