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[Tryckfel kan forekommal]

A1) Implicit derivering av ekvationen sin(z + y) + arctan(z + 2y) = § ger
cos(z +y)(1+v) + H—(;tTy)z(l +2y") = 0.

Insdttning av = —1 och y =1 ger (1 +¢/) + 2(1+2y) =0,
sa svaret: y'(—1) = —3.

B1) Implicit derivering av ekvationen sin(z + y) + In(2x + y) = In 2 ger
cos(z +y)(1+y) + 5752 +y) =0.

Insdttning av . =2 och y = =2 ger (1+¢/) + 1(2+y) =0,
sa svaret: y/(2) = —1.

A2) Eftersom 1n(11+x) x—% “”53 +0(z), géller 1“) :1—§+%2+O(m3).
Vitt = (141)2

= 1+%—§+O(t3) ger medt— —%+%2+O(333) =
—2 4 0(2?) = O(x) att
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Sa svaret: 1———1—13 2

B2) Eftersom arctan x = x—%—k%qLO(a: ), géller etant — 7 %+%+O(m6).
\/12+t =1+t =14+ -2 1O ger medt = -2 42 1 0@ =
—2 4+ 0(z") = O(2?) att

arctan x 1, 22 2t 1 2
jarctanz Lo 27 T 6yy L, T7 A\12 6y _
" +2( 3+5—|—O(a:)) 8( 3—1-0(3:)) + O(2°)
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x? 31

72 4
Sa svaret: 1 c 1 360 360



A3) Den allménna lésningen till den inhomogena ekvationen

y'+1y —2y=sinx
ges av y(7) = yn() + y,(2).
Yn, den allménna l6sningen till den homogena ekvationen, fas med hjalp av
den karakteristiska ekvationen for differentialekvationen: 72 4+ r — 2 = 0, med
losningar r; = 1 och ry = —2.
Detta ger y,(z) = Ae® + Be™**, A och B godtyckliga konstanter.
Yp, en partikulérlosning till den inhomogena ekvationen, kan fas som Im w,,
dar den komplexa funktionen u(x) uppfyller v” + v’ — 2u = €**.
For u, ansétter vi u(z) = ae’™, vilket insatt i ekvationen ger
(—a+ia—2a)e™ = ™ dvs ansatsen ger en 16sning om a = _31” = s5(=3—1).
Sa yy(z) = Im 55(—3 — i)™ = Im 15(—3 —i)(cosz + isinz) = 55(—cosz —
3sinx).
Svar: Den allménna l6sningen ar y(z) = Ae® 4+ Be " + {5(—cosx — 3sinz),
A och B godtyckliga konstanter.
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B3) Den allménna 16sningen till den inhomogena ekvationen
y" — 1y — 2y = cosx

ges av y(2) = yn(z) + yp(z).

yn, den allménna l6sningen till den homogena ekvationen, fas med hjalp av
den karakteristiska ekvationen for differentialekvationen: 72> —r — 2 = 0, med
losningar 7y = 2 och ry = —1.

Detta ger y,(r) = Ae*® + Be™®, A och B godtyckliga konstanter.

Yp, en partikuldrlosning till den inhomogena ekvationen, kan fas som Re w,,
dar den komplexa funktionen u(x) uppfyller v” — v’ — 2u = €.
For u, ansétter vi u(z) = ae’™, vilket insatt i ekvationen ger
(—a—ia—2a)e™ = e, dvs ansatsen ger en 16sning om a = ——
Sa yp(z) = Re $5(=3+14)e” = Re 15(—3+1i)(cosz +isinz) = 7
sin ).

Svar: Den allminna l6sningen ar y(z) = Ae** + Be™® +
A och B godtyckliga konstanter.
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