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Svar till KS1 i Matematik 1 for Medial, 19 september 2001
[Tryckfel kan forekommal]

A1) Lat P, vara pastaendet att 4 - 6™ + 3 - 13" &r delbart med 7.

Vi skall med induktion visa P, for n =1,2,....

Bas: P aratt 4-6'+3-13' =24+39 =63 = 7-9 ar delbart med 7, sa P,
ar sant.

Steg: Antag Py, dvs att 4 - 6% + 3 - 13¥ ar delbart med 7, dvs att det finns ett
heltal m sa att 4 - 6F + 3 - 138 = Tm.

Vi skall visa Pyy1 (med hjalp av Py).

4681 43131 =4. 681 +3.13F.13 4681 4 (Tm —4-6%) - 13 =
7-13m+4-6%6 — 13) = 7(13m — 4 - 6%), dvs P, 4r sant.

Eftersom vi har visat P, och P, = Py for £ =1,2,..., foljer det ur induk-
tionsprincipen att P, ar sant forn =1,2,....

enligt Py

B1) Lat P, vara pastaendet att 5-8" 4+ 4 - 17" ar delbart med 9.

Vi skall med induktion visa P, forn =1,2,....

Bas: P aratt 5-8'+4-17' =404 68 = 108 = 9 - 13 &r delbart med 9, s& P,
ar sant.

Steg: Antag Py, dvs att 5-8% +4-17% ar delbart med 9, dvs att det finns ett
heltal m sa att 5- 8% +4 - 17% = 9m.

Vi skall visa Py, (med hjalp av Py).

5.8k 4. 17 = 5.8 4. 178 .17 5.8 4+ (9m —5-8%) .17 =
9-1Tm+5-8%8 —17) = 9(17m — 5 - 8), dvs Py ér sant.

Eftersom vi har visat P, och P, = P, for k =1,2,..., foljer det ur induk-
tionsprincipen att P, ar sant for n =1,2,....

enlig_t Pk

A2) Vihar f(z) = —%, —5 <z < —2och skall finna dess inversfunktion.
Inversfunktionen existerar om och endast om ekvationen z = f(y) har hogst
en 16sning y i f:s definitionsmangd for varje . Denna losning ger da f~!(x).

25 y=—,/ —%, —5 <y < —2 (eftersom y < 0 i definitionsméngden har

ekvationen bara en 16sning, med minustecken).

Sa f~!(z) existerar och ar —/ —%. Dess definitionsmangd ges av Dy-1 = V.

Intervallet [—5, —2[ avbildas av x? pa |4, 25] och av % pa [Z, [ och av f(x)
o 127 _

pa | — §a—g] =V

Sa fl(x) =—/—2, —3<z<-—
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B2) Vihar f(z) = -3, —6 <z < —3 och skall finna dess inversfunktion.
Inversfunktionen existerar om och endast om ekvationen z = f(y) har hogst

en 16sning y i f:s definitionsméngd for varje . Denna losning ger da f~!(x).

v = f(y), yEDf<:>£U=—y%, —6<y§—3<:>y2:_%’ 6 <y<

B y= —\/—7%, —6 < y < —3 (eftersom y < 0 i definitionsméngden har
ekvationen bara en 16sning, med minustecken).

Sa f~!(z) existerar och ar —\/T%. Dess definitionsmangd ges av D;-1 = V.
Intervallet | — 6, —3] avbildas av z? pa [9,36[ och av % pa |5, 3] och av f(z)

9 1 1 12’3
pa [—g, _ﬁ[: Vf

A3)
In72* + 323 — 122 o273 InT74+ 23 4dlnxr+ 3 — 12272
lim - = lim . =
z—oo 1+ 8in 2% — 4a3 z—00 xr 3 +ax73sin2* — 4
lim, .oo(x3In7+4- 23z +3 - 12272) ~0+0+3-0 3
lim, o0 (273 4+ 23 5in 2% — 4) - 0+0-4 4

dar vi har anvant det kanda gransvardet lim, ...z *Ilnx =0, om a > 0, och
att lim, oo 73 sin 2% = 0, eftersom —2 2 < 273sin2% < 273 och lim,_,oc +272 =
0 (instdngningsprincipen).

B3)
cos3* + 2% — 11z ) x3cos3 +2— 11x72
lim = lim -
z—oo 3 — In7x® — 53 z—o0 3z 3 —x3In7—23-5lnx —5
lim, oo (273 cos 3% + 2 — 11272) ~0+2-0 2

lim, o323 —23In7—-5-23mr—-5) 0-0-0-5 5
dar vi har anvant det kanda gransvardet lim, ... z7*Ilnx =0, om «a > 0, och
att lim, oo 73 cos 3% = 0, eftersom —2 72 < 273 cos 3% < 273 och lim,_,o +272 =
0 (instdngningsprincipen).



