Några lösta uppgifter ur kapitel 4

4.2.4 Visa A → B ⊢ A & B → B & C 1 2 2 1, 2 2 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

A → B A & C A B C B & C A & C → B & C

Premiss Antagande 2 &E 13 →E 2 &E 45 &I 26 →I 4.2.8 Visa A → B ⊢ (C → A) → (C → B) 1 2 3 2, 3 1, 2, 3 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

A → B C → A C A B C → B (C → A) → (C → B)

Premiss Antagande Antagande 23 →E 14 →E 35 →I 26 →I 4.2.12 Visa C → A, C → (A → B) ⊢ C → A & B 1 2 3 1, 3 2, 3 1, 2, 3 1, 2, 3 1, 2

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

C → A C → (A → B) C A A → B B A & B C → A & B

Premiss Premiss Antagande 13 →E 23 →E 45 →E 46 &I 37 →I 4.3.1 Visa ⊢ A & B → B & A 1 1 1 1

(1) (2) (3) (4) (5)

A & B A B B & A A & B → B & A

Antagande 1 &E 1 &E 23 &I 14 →I 4.3.2 Visa ⊢ (A → B) → (A → B) 1 2 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5)

A → B A B A → B (A → B) → (A → B)

Antagande Antagande 12 →E 23 →I 14 →I 4.4.6 Visa ∼(A & B), A ⊢ ∼B 1 2 3 2, 3 1, 2, 3 1, 2

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

∼(A & B) A B A & B f ∼B

Premiss Premiss Antagande 23 &I 14 ∼E 35 ∼I

4.4.15 Visa A → ∼(B & C), B → C ⊢ A → ∼B 1 2 3 4 2, 4 2, 4 1, 3 1, 2, 3, 4 1, 2, 3

1, 2

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

A → ∼(B & C) B → C A B C B & C ∼(B & C) f ∼B A → ∼B

Premiss Premiss Antagande Antagande 24 →E 45 &I 13 →E 67 ∼E 48 ∼I 310 →I 4.4.22 Visa ∼(A → B) ⊢ A & ∼B och A & ∼B ⊢ ∼(A → B) 1 2 3 4 2, 3 2, 3 2, 3 2 1, 2 1 1 12 13 12 12 1, 12 1 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18)

∼(A → B) ∼A A [ ∼B f ∼∼B B A → B f ∼∼A A B [ A B A → B f ∼B A & ∼B

Premiss Antagande Antagande Antagande 23 ∼E 45 ∼I 6 DN → 3, 7 18 ∼E 29 ∼I 10 DN Antagande Antagande 12 1314 →I 115 ∼E 1216 ∼I 1117 &I 1 2 1, 2 1, 2 1, 2 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

A & ∼B A → B A B ∼B f ∼(A → B)

Premiss Antagande 1 &E 12 →E 1 &E 45 ∼E 26 ∼I 4.5.8 Visa A ∨ B, A → B, B → A ⊢ A & B 1 2 3 4 2, 4 2, 4 7 3, 7 3, 7 1, 2, 3

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

A ∨ B A → B B → A A B A & B B A A & B A & B

Premiss Premiss Premiss Antagande 24 →E 45 &I Antagande 37 →E 78 &I 14679 ∨E

4.5.14 Visa A & B ⊢ ∼(∼A ∨ ∼B) och ∼(∼A ∨ ∼B) ⊢ A & B 1 2 1 1 5 1, 5 7 1, 7 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

A & B ∼A ∨ ∼B A B [ ∼A f_{[ ∼B} f f ∼(∼A ∨ ∼B)

Premiss Antagande 1 &E 1 &E Antagande 35 ∼E Antagande 47 ∼E 25678 ∨E 29 ∼I 1 2 2 1, 2 1 1 7 7 1, 7 1 1 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

∼(∼A ∨ ∼B) ∼A ∼A ∨ ∼B f ∼∼A A ∼B ∼A ∨ ∼B f ∼∼B B A & B

Premiss Antagande 2 ∨I 13 ∼E 24 ∼I 5 DN Antagande 7 ∨I 18 ∼E 79 ∼I 10 DN 611 &I 4.5.17 Visa A → B ⊢ ∼A ∨ B och ∼A ∨ B ⊢ A → B. 1 2 3 1, 3 1, 3 1, 2, 3 1, 2 1, 2 1, 2 1 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

A → B ∼(∼A ∨ B) A B ∼A ∨ B f ∼A ∼A ∨ B f ∼∼(∼A ∨ B) ∼A ∨ B

Premiss Antagande Antagande 13 →E 4 ∨I 25 ∼E 36 ∼I 7 ∨I 28 ∼E 29 ∼I 10 DN 1 2 3 4 2, 4 6 3, 6 1, 2, 3 1, 2 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

∼A ∨ B A ∼B[ ∼A f_{[ B} f f ∼∼B B A → B

Premiss Antagande Antagande Antagande 24 ∼E Antagande 36 ∼E 14567 ∨E 38 ∼E 9 DN 210 →I

4.5.18 Visa ∼(A → B) ⊣⊢ ∼(∼A ∨ B) 1 2 3 4 5 3, 4 3, 4 3, 4 3 10 11 10 10 2 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)

∼(A → B) ∼A ∨ B ∼A A [ ∼B f ∼∼B B A → B B [ A B A → B A → B f ∼(∼A ∨ B)

Premiss Antagande Antagande Antagande Antagande 34 ∼E 56 ∼I 7 DN 48 →I Antagande Antagande 10 1112 →I 2391013 ∨E 114 ∼E 215 ∼I 1 2 3 3 1, 3 1 7 2, 7 1, 2, 7 1, 2 1, 2 1, 2 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13)

∼(∼A ∨ B) A → B B ∼A ∨ B f ∼B A B f ∼A ∼A ∨ B f ∼(A → B)

Premiss Antagande Antagande 3 ∨I 14 ∼E 35 ∼I Antagande 27 →E 68 ∼E 79 ∼I 10 ∨I 111 ∼E 212 ∼I 4.6.8 Visa A & B ⊢ A ↔ B 1 2 1 1 5 1 1 1 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

A & B[ A B A → B[ B A B → A (A → B) & (B → A) A ↔ B

Premiss Antagande 1 &E 23 →I Antagande 1 &E 56 →I 47 &I 8 Df

4.6.14 Visa ∼A ∨ C, ∼B ∨ ∼C ⊢ A → ∼(A ↔ B) 1 2 3 4 4 6 7 3, 6 3, 6 10 1, 3 12 4 3, 4 3, 4, 12 16 1, 3, 16 1, 2, 3, 4 1, 2, 3

1, 2

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20)

∼A ∨ C ∼B ∨ ∼C A A ↔ B (A → B) & (B → A) ∼A[ ∼C f C [ C C ∼B A → B B f_{[ ∼C} f f ∼(A ↔ B) A → ∼(A ↔ B)

Premiss Premiss Antagande Antagande 4 Df Antagande Antagande 36 ∼E 78 ∼I Antagande 16810 ∨E Antagande 5 &E 313 →E 1214 ∼E Antagande 1116 ∼E 212151617 ∨E 418 ∼I 319 →I 4.8.6 Visa ∼(A → B ∨ C) ⊢ B ∨ C → A 1 1 1 4 1 1

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

∼(A → B ∨ C) A & ∼(B ∨ C) A [ B ∨ C A B ∨ C → A

Premiss 1 N eg − Imp 2 &E Antagande 3 → 4, 5 4.11.2 a. Mängden är inte konsistent. Det visa på följande sätt: 1 2 3 2, 3 5 3, 5 7 2, 3, 7 1, 2, 3

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

A ∨ B ∼A → ∼B ∼A ∼B[ A f_{[ B} f f

Premiss Premiss Premiss 23 →E Antagande 35 ∼E Antagande 47 ∼E 15678 ∨E b. Mängden är konsistent. Om A, B, C alla är falska blir alla fyra sentenserna sanna.

c. Mängden är inte konsistent. Det visa på följande sätt: 1 2 3 3 5 3 3, 5 8 5, 8 10 3, 5, 10 2, 3, 5 2, 3 14 2, 3, 14 16 3 3, 16 2, 3, 16 1, 2, 3

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20)

A ∨ B ∼A ∨ ∼B A ↔ B (A → B) & (B → A) A A → B B [ ∼A f_{[ ∼B} f f ∼A[ A f B B → A A f f

Premiss Premiss Premiss 3 Df Antagande 4 &E 56 →E Antagande 58 ∼E Antagande 710 ∼E 2891011 ∨E 512 ∼I Antagande 1314 ∼E Antagande 4 &E 1617 →E 1318 ∼E 114151619 ∨E