Institutionen for matematik A & B

KTH
Bengt Ek

Svar till KS1 i Logik for D1, 2 april 2004
Al) Viharp; : (AV~B)— ~(A— B) och ps : ~((~A < B) & B), vilka far san-
ningsvardestabeller enligt de tva forsta inramade nedan.
Villkoren p E p; och ~p E po ger att p; maste ha vardet 1 da p har vardet 1, dvs p har
vardet 0 da p; har virdet 0 och pss har ~ p vardet 0, dvs p vardet 1, da po har vardet 0.
Detta bestdmmer tabellen for p, utom att positionen markerad med * ar godtycklig, O eller
1. (Man kan alltsa antingen ha p = ~ (A< B) eller p = ~(B—A).)

Sanningsvéardestabeller:

A B| (A V ~B) — ~ (A-B) ~ (( ~A o B) & B) P
1 1 1 0 010 1 1 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 *
0 1 0 0 110 1 0 1 1 1 1
0 0 11 0o 1 1 10 0 0

B1) Vi har p; : (WA VB) — ~ (B — A) och ps : ~(A & (A« ~B)), vilka far san-
ningsvardestabeller enligt de tva forsta inramade nedan.

Villkoren p E p; och ~p E po ger att p; maste ha vardet 1 da p har vardet 1, dvs p har
vardet 0 da p; har virdet 0 och pss har ~ p véardet 0, dvs p vardet 1, da po har vardet 0.
Detta bestammer tabellen for p, utom att positionen markerad med * ar godtycklig, O eller
1. (Man kan alltsa antingen ha p = ~ (A« B) eller p= ~(A— B).)

Sanningsvéardestabeller:

A B| ( ~A V B) — ~ (B—A ~ (A & (A < ~B)) p
1 1 0 1 010 1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 *
00 11 olo 1 1 0 0 1 0

A2) Tablé for ~(A—B)VC E A& (~BVC) :

T: ~(A—=B)vC /,
F: A& (~BVC) v/,

1 T: ~(A—=DB) +/, 1 T: C
2 [F: A—B \/3 /\
aa 4 F: A 4 F: ~BVC
) 5 F: ~B
4 F: A 4 F: ~BVC x
X 5 F: ~B Ve
5 F: C
6 T: B
X

Tablan sluter sig inte, sa slutledningen &ar inte giltig, vi har ¥#. En tolkning som visar det
ldses av i den 6ppna vigen: v(A) = 0,v(C) = 1,v(B) godtycklig.
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B2) Tabla for AV ~(B—C) F (AV~C) &B:

T: AV~(B—C)
F: (AV~C)&B +/,

1 T: A 1 T: ~(B=0) /,
/\ 2 F: B—C \/3
4 F: AV~C . 4 F: B g g: g
5 F: A )
5 F: ~C /\
X 4 F: Av~C /4 4 F: B
5 F: A X
5 F: ~C Ve
6 T: C
X

Tablan sluter sig inte, sa slutledningen &r inte giltig, vi har . En tolkning som visar det
lases av 1 den 6ppna vigen: v(A) = 1,v(B) = 0,v(C) godtycklig.

A3) Vi skall visa att (A& B)—C, ~(A—C) + ~B.
Idé: Antag B (for att anvanda ~I) och visa A— C genom att anvinda —I, dvs antag A och visa

C.

1 (1) (A& B)—C premiss
2 (2) ~(A=0) premiss
3 3 B antagande
4 (4) A antagande
34 (5) A&B 43 &I
134 (6) C 15 —E
1,3 (1) A-=C 46 —I
1,23 (8) A 27 ~E
1,2 (9) ~B 38 ~1

Eftersom den Onskade sentensen pa rad 9 bara beror av premisserna pa raderna 1 och 2
ar beviset klart.

B3) Vi skall visa att ~(A—B), (A& C)—B F~C.
Idé: Antag C (for att anvanda ~I) och visa A — B genom att anvinda —I, dvs antag A och visa
B.

1 (1) ~(A-—DB) premiss
2 (2) (A& C)—B premiss
3 3 C antagande
4 (4) A antagande
34 (b)) A&C 43 &I
234 (6) B 25 —EB
23 (7) A—B 46 —I
1,23 (8) A 1,7 ~E
1,2 (9) ~C 38 ~1

Eftersom den Onskade sentensen pa rad 9 bara beror av premisserna pa raderna 1 och 2
ar beviset klart.



