(Diskret matte F, ht17: 118, ti 28 nov 2017)
En (enkel) graf G = (V, E)

V en andhg méngd, hornen (ritade som prickar)
E en mangd 2-delméangder till V| kanterna

(ritade som streck eller kurvor mellan prickarna)
x,y € V ségs vara grannar i grafen om {z,y} € E. °

Standardnamn for vissa grafer:
K, (den fullstindiga grafen med n hérn, n € Z,), C, (den cykliska grafen med n hérn, n > 3).

I en grannlista (eng. adjacency list) for G anges for varje horn dess grannar.

En grannmatris f6r G ér en |V| x |V|-matris med 1 i position ij om horn i
och horn j ar grannar, 0 annars.

Grannlistan och grannmatrisen beskriver var och en grafen fullstandigt.

Valensen for ett horn v: d(v) = antalet grannar till v.

G ar reguljar omm alla valenser &r lika
Sats: > _,, d6(v) =2|E|

Foljdsats ("Handslagslemmat”): Antalet udda horn (med udda valens) dr jamnt.

veV

GG1 och G5 ar isomorfa omm det finns en bijektion « : V; 2 V5, sadan att
{z,y} € E1 & {a(z),a(y)} € Ex

Hornfoljder i en graf

En vandring (eng. walk): v1vy ... v, dar v, € Efori=1... k-1

En vag (eng. trail): en vandring dar alla passerade kanter ar olika

En krets (eng. circuit): en sluten vag, dvs en vag v1vs ... vk med vy = Vg

En stig (eng. path): en vag med alla v; olika

En cykel (eng. cycle): en krets vivy ... vpy1 med vivy ... v en stig, k> 3

Antalet vandringar mellan givna horn i en graf

Antalet vandringar av langd r mellan hornen ¢ och j i grafen G ar ij-elementet
i matrisen A", dar A ar G:s grannmatris. (Additions- och multiplikationsprinciperna. )
G kan hér ocksa vara riktad och ha 6glor och multipla kanter (da kan A ha andra

element &n 0 och 1 och behiver inte vara symmetrisk).
En graf G ar sammanhingande om tva godtyckliga horn kan forbindas med
en vig (eller, ekvivalent, med en vandring eller med en stig).

En komponent av grafen: En maximal sammanhangande del.

En hamiltoncykel: en |V|-cykel (dvs en cykel genom alla grafens hérn)
en hamiltonstig: en stig genom alla horn.
Det &r i allménhet svart att avgora om en graf &r hamiltonsk (dvs har en
hamiltoncykel).
Som illustration namnde vi foljande, som ibland kan anvandas for grafer med
manga kanter:
Ores sats (1960), jfr Biggs 15.8:21:
En graf G = (V, E) med |V| > 3 &r hamiltonsk om den uppfyller villkoret:
vyeV, x#y xyé¢ E=dx)+dy) > V]



En eulerkrets: en krets som passerar varje kant i grafen exakt en gang,
en eulervag: en vig som passerar varje kant exakt en gang.

Det ar latt att avgora om en graf ar eulersk (har en eulerkrets):

Sats (Euler): O hii de (+ l6sa horn)

G har en eulerkrets < ar sa.lmman ang?n e (+ ev. losa horn
G har inga udda horn

G har en eulervig G ar sammanhingande (+ ev. 16sa horn)

(som inte dr en eulerkrets) G har precis tva udda horn

Ett trad T = (V, E) ar
en sammanhangande graf utan cykler

Da
cx,yeV = ® ° ®
det finns en unik stig fran z till y i T
[Detta kan anvéndas som en alternativ definition av ett trid.]

-om en kant i E tas bort, aterstar tva trad
B[ =V[=1 (omv|z1)

For varje sammanhéngande graf G = (V, F) finns ett (upp)spannande trad,
dvs ett trad T = (V, E') med E' C E.




