(Diskret matte F, ht17: L12, fr 17 nov 2017)

Mer om ¢(n) och u(n)

Mobius inversionsformel:

= gd) & gn)=Y udf(2)=> u®@)f

dln dn d|n
speciellt: ¢(n) =3, n(d)g
Faltningen f x g av f och ¢:

(frg)n)= > fld)g(dz) = f(d)g

dida=n dln

Q..Iﬁ

For alla aritmetiska funktioner f, g, h géller:

frg=gx*f
(fxg)xh=fx*(g*h)
f, g multiplikativa = f % g multiplikativ

Tidigare resultat kan uttryckas

1x¢=1id dar 1
Ixpu=249 1(n) =1 och 5(n):{’
dxf=f id(n) =

Mobius inversionsformel tar formen
f=1xg < g=pxf

speciellt: ¢ = u *id

En permutation ir en bijektion w : X — X.
Sy, : {alla permutationer av N,,}, |S,| = n!

Omm, o, 7€S,:
o €S,
m(oT) = (mo)T
det finns id € S, sa att mid =idnw =, alla 7

det finns 7' € S, sa att 7t =7t =id

Beteckningar: . .
Tviradsnotation: (; b b J o )
Enradsnotation: [l ... ... j ... @ ... ... ... ..]
Cykelnotation: (17...)(ij...k)...

Dar(1)=1,...,7(0) =74,...,7(k)=1,...

Permutationen 7 € S, kan beskrivas med permutationsmatrisen M, en

i 1 omi=m(j),

(nxn)-matris med element mi; = { m i = 7(j)
0 annars.

Det galler att M., = M,M,, dvs multiplikation i S, motsvaras precis av
matrismultiplikation.

Ordningen for en permutation 7 € S,, (dvs det minsta k > 1 s att 7% = id)
ar minsta gemensamma multipeln av cykellangderna i 7.



Permutationer «, 3 € S, kallas konjugerade om 3 = cac ™! for nagot o € S,,.

Detta definierar en ekvivalensrelation pa .S,,.

Sats: « och 3 ar konjugerade omm de har samma cykelstruktur.
Om « har en cykel (z1 x5 ... ;) har § = oo™ ! en cykel (o(x1) o(z2) ...0(x1))

Ekvivalensklasser av konjugerade permutationer motsvarar bijektivt parti-
tioner av n (inte detsamma som partitioner av méngder), [1a1 202 . kak], dar n =
1'041+2'062+"‘+k'06k
Antalet permutationer av typ [1% 2%2 ... k%]
n!
lea 202 kew ol Loy

En transposition ar en permutation av typ [1"722], dvs 7 = (ab) € S,,, a # b.
Forallaw € S, : m = 7. ... 79 71, nagot r och nagra transpositioner 71, 7o, ... 7,.

Sats: Om 7 = 7,...797 = 7., ...757 har r och 7" samma paritet, dvs de &r
bada jamna eller bada udda.
Det minsta mojliga r-vérdet dr n — ¢(m), dar ¢(mr) ar antalet cykler i 7.

Definition: 7 4r en jadmn(/udda) permutation omm r ar jamnt(/udda).

+1 7 jamn

Tecknet (signum) for 7, sgnm = (—1)" = { ) "
—1 7 udda

sgn(mo) = sgnm sgno
sgn a7t = sgn

sgn(cac™ ) =sgna

Om 7 ar av typ [1%1 292 ... k%] &r

sgn T = (_1)a2+a4+... — (_1)7178(#)’
dar ¢(m) = a1 + ag + - - - + ay, antalet cykler i 7.
En cykel dr en jaAmn permutation omm den har udda langd(!).

En jamn permutation ar en med ett jamnt antal cykler av jamn langd.
[ S, (n > 2) ér hilften av permutationerna jaimna, hélften udda.

Om A ar en n X n -matris ar

det A = Z sgn T - Ar(1)107(2)2 - - - Ax(n)n

TESH
och (dérmed) sgnm = det M.



