(Diskret matte F, ht17: L11, to 16 nov 2017)

Mer kombinatorik
Oordnat val med (msjlig) upprepning

Antalet oordnade val av r st fran en n-méngd, med upprepning
= antalet satt att fordela r st identiska element i n st sarskiljbara lador

= antalet satt att skrivar =k + ko +---+k,, k; €N
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Viljer r positioner med e, Gvriga n — 1 positioner far |.

Sammanfattning om val av r st bland n st:
ordnat oordnat
r (n+r—1)

med upprepning n .

utan upprepning (n)r (:f)

Stirlingtalen S(n, k): antalet partitioner av en n-mingd i precis k (icke-
tomma) delar.

Rekursivt:
S(n,1)=SMn,n)=1, 1<n
Sn,k)=Sn—1,k—1)+k-S(n—1,k), 1<k<n

”Stirlings triangel”:

1
1 1
1 3 1
1 7 6 1
1 15 25 10 1
1 31 90 65 15 1

1 63 301 350 140 21 1

Om X,Y éar dndliga méangder, | X| =n, |Y|=k:
Sats: Antalet surjektioner f: X — Y ar
k!'S(n, k)

Belltalet B,, = antalet ekvivalensrelationer pa X (x|=n) =
= antalet partitioner av X =

=> S(n, k).



Principen om inklusion och exklusion (sillprincipen)
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1<k <ko<-<k;<n

eX. |A1 U A2 UA3| B
= (JA] + [As| + |As]) = (JAL N Ax| + [Ay 0 Az| + [ Ao 0 A]) + (A N Ap 0 Ay))
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De ”talteoretiska” funktionerna ¢(n) och u(n)

Nedan é&r alla funktioner aritmetiska, dvs funktioner : Z, — C.
(Behover inte vara just C, men man maste kunna addera och multiplicera vardena ”som vanligt”.)

Symbolen djn Detecknar summation 6ver alla positiva delare d till n.

Eulers ¢-funktion: ¢(n) = |U,| = |{z € N,, | sgd(z,n) = 1}|
Sats: Om n = p{*...p< (p1,...,pr olika primtal, alla e; > 1):
o(n) :n(l—pil)...(l—p%).

¢ ar multiplikativ, dvs sgd(m,n) =1 = ¢(mn) = ¢(m)p(n)
Sats: > ,, ¢(d) =n

1 n=1
Moébiusfunktionen p(n) = < 0 y* | n, nagot y > 2
(=1)" n=pps...py olika primtal
1 n=1
Sats: d)=46(n) =
ats: Yy, () = 6(n) {0 "

p ar multiplikativ (sgd(m,n) = 1 = p(mn) = u(m)u(n))

(Mer om ¢(n) och u(n) nista gang.)



