(Diskret matte F, ht17: L8, fr 10 nov 2017)

Funktioner, avbildningar
f:X—=Y, y = f(x)

Sammansattning av funktioner
f:X =Y, g:Y =27 gegf: X =7, (9f)(x)=9(f(z))

A

Observera ordningen mellan
f-pilen och g-pilen!

f: X —=Yaren
surjektion omm f(x) =y har minst en l6sning z € X for allay € Y
injektion omm f(x) = y har hégst en 16sning x € X for allay € YV
bijektion omm f(x) = y har exakt en 16sning x € X for allay € YV
De kan betecknas f: X - Y, f:X — Y respektive f: X 2 Y.
Sats: Sammanséttning av tva ajektioner ger en ajektion (o = sur, in, bi).
g:Y — X ar en inversfunktion f~'till f: X — Y omm fg = idy,gf = idx
Sats: f: X — Y é&r inverterbar omm f ar en bijektion

71 ar da ocksa en bijektion och (f~1)~1 = f.
Postfacksprincipen:
Om |X| > |Y], finns ingen injektion X — Y

”Om n > m och n saker laggs i m lador, far minst en lada minst tva saker.”

Kardinalitet:
Att méngden X har n element, skrivet | X| = n, betyder att
det finns en bijektion f: N, &2 X (N, ={1,2,...,n} = [n] och [0] = @).

Allmént har méngderna X och Y samma kardinalitet, | X| = |Y|, omm

det finns en bijektion f: X =2 Y.

Att X ar uppraknelig betyder att det finns en bijektion f: N & X
dvs |X‘ = |N’ (: N (“alef-noll”, namnet pa det minsta oéndliga kardinaltalet)).

| X| < |Y] omm det finns f: X — Y; | X]| < |Y]omm | X]| < |Y]och | X]| #|Y].

|N| = |Q‘ < |]R|, dvs @ (méngden av de rationella talen) ar uppraknelig, men R

(méngden av de reella talen) &r odndlig men inte uppraknelig (6veruppriknelig).

Sats: (Cantor) For alla mangder X géller att | X| < |P(X)].

(P(X)={Y | Y C X}, potensméngden till X.)

Sats: (Cantor-Bernstein (/ Shroder-Bernstein)) For alla méngder X, Y géller att
X] < Y] och [V] < |X| = [X] = [V].

Den underléttar beviset av |R| = |P(N)| och |R"| = |R| nagot.

(V, ?méngden av alla méngder”, finns inte (om {z € M | Pz} ir en méngd fér varje mingd M och

"egenskap” (enstilligt predikat) P), ty R={x € V |z ¢ 2} ger R € R < R ¢ R (Russells paradox).)



