Uppgiften om kaniner och morotter, med 16sning

De sju syskonen kanin skall dela pa ett antal morotter.

Da rotsakerna fordelats pa sju lika hogar ar 5 morotter over. Dem éter storasys-
ter kanin upp och sedan somnar hon.

Sex vakna kaniner delar rotterna fran de sju hégarna i sex lika hogar. Store-
bror ater upp de 4 som nu blev 6ver — och somnar.

Fem vakna kaniner delar de sex hogarna i fem lika hogar, 3 mordtter blir over.
Hur manga var det fran borjan, om det var farre én 300 stycken?

Losningar:

Lat antalet morotter vara x.

Vid delning pa 7 lika hogar blev 5 over, sa z =7 5.

Da alla utom de 5 uppétna delas pa 6 lika hogar blir 4 6ver, sa x — 5 =¢ 4, dvs
T =9 =¢43.

Da alla utom de totalt 9 uppéatna delas pa 5 lika hogar blir 3 6ver, sa z—9 =5 3,
dvs z =5 12 =5 2.

=5 (mod 7),
Sa: r=3 (mod 6),
r=2 (mod 5)

Eftersom 5,6,7 ar relativt prima och 5-6 -7 = 210, bestammer dessa vill-
kor z entydigt mod 210 (kinesiska restsatsen).

13-74(=3)-30=1,s8a —90 =7 1,=4 0,=5 0,

6-6—35=1,sa —-35=7;0,=¢ 1,=5 0 och

(—25) 54342 =1, 84 126 =; 0,=¢ 0, =; 1.

(Fas med provning eller med Euklides algoritm.)

Saledes &r « =910 5+ (—90) +3 - (—35) +2- 126 = —303 =910 117.

Det enda positiva sadana x < 300 ar 117, sa det fanns 117 mordétter.

Alternativt (kortare da vi bara léser systemet for en uppséttning HL),
r=7;5<x=5+7s, s € Z och med det ar
rT=3b+T7s=3s=¢—2<s=4+6t,t€Z,sa
x=5+T7(4+6t) =33+42t, t € Z och med det ar
T=52€334+L2t=22t= 3l=xdt=2t=24+d,ne’
(vid det tredje < har anvéants att sgd(2,5)=1, sa 2 &ar inverterbart i Zs),

sa alla 10sningar ges av & = 33 4+ 42(2 4 5n) = 117 + 210n, n € Z etc.



