Matematik, KTH SF1679 Diskret matematik
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6vning 7, on 13 december 2017

(Urvalsaxiomet far anvindas i alla uppgifter.)

1. Finn en overallt diskontinuerlig funktion f: R — R som uppfyller
fOz +py) = Af(x) +pf(y) foralla X\, p € Q, z,y € R.

2. Finn en icke-konstant periodisk funktion f: R — R som inte har nagon
minsta positiv period.

3. Lat p vara en L-sentens och I' en mangd av L-sentenser. Antag att p och
I har precis samma modeller. Visa att det finns en andlig IV C I", sadan att p
och I" har precis samma modeller. p ar alltsa logiskt ekvivalent med konjunk-
tionen av (de dndligt manga) sentenserna i I".

4. Lat ater p vara en L-sentens och I' en méngd av L-sentenser. Antag att
varje modell for p satisfierar minst en sentens i I'. Visa att det finns en andlig
[V C T sadan att varje modell for p satisfierar minst en sentens i I'.

5. Lat I' och A vara L-sentensméangder sadana att varje L-struktur ar en
modell for exakt en av I och A. Visa att det finns dndliga I” C T" och A’ C A,
sadana att IV har samma modeller som I" och A’ har samma modeller som A.

6. Visa att det finns en mingd A C R? med |AN /(| = 2 for varje linje £ i R2.

7. Visa att det finns en méngd A C R? med |[AN (A + a)| = 1 for alla
acR?~ {(0,0)}.

8. Visa att det finns en mangd L av linjer i R%, sadan att varje a € R? ligger
pa precis tva linjer i L och varje linje i R? ar parallell (eller identisk) med precis
en linje i L.

9. Visa att R? ar en disjunkt union av plana cirklar med radie 1.



