Matematik, KTH SF1679 Diskret matematik
B.Ek hosten 2017

Hemuppgifter omgang 2, hosten 2017

Losningar (handskrivna, pa svenska eller engelska) skall vara kursledaren till-
handa senast ti 2 januari 2018 pa satt som kommer att anges pa kurssidan.
Glom inte att skriva ditt namn och din mejladress pa losningarna.

Det ar tillatet att diskutera uppgifterna med kurskamrater, men inte att
fa hjdlp fran andra (inte heller fran internet). Alla maste skriva sina egna
l6sningar och avskrivning ar alltsa inte tillaten (och skulle behandlats som
fusk, om det hade forekommit).

For full poang kravs klara och tydligt motiverade 16sningar.

Poédngen for inlamningsuppgifterna kommer att laggas till podngen pa ten-
tan, sa som det beskrivs pa kurssidan (totalpoéngen pa inlamningsuppgifterna
kommer att rundas av till ndrmaste heltal; = + 0,5 (z € N) hojs till x + 1).

1. (0,3p) Finn ett enkelt uttryck for f(d,n) (d,n € z4) med egenskapen att
sgd(m,n) =>4, f(d,n) for alla m,n € Z,.

(2_ajm betecknar som vanligt summan &ver alla positiva delare d till m.)

2. (0,3p) Lat G, H vara grupper och L en delgrupp till H.
Visa att om h: G — H &ar en homomorfi (dvs for alla g1, g2 € G ér h(g1g2) = h(g1)h(g2))
sa ér K ={x € G| h(z) € L} en delgrupp till G.

3.(0,4p) Ett armband bestar av n € Z, st fargade péarlor upptriadda pa en
sluten Ogla av snore. Visa att antalet vasentligt olika sadana armband (dvs som
inte kan roteras i rummet sa de blir lika) med hogst A olika farger pa parlorna och inga
parlor av samma farg jamte varandra ges av

1 n n 0 n udda
— (=18 +(=DFN—1 ’ . )
2n(2d"¢< =07+ 0% ))+{§A(A—l)z, njéimnt.)
(Summa 6ver positiva d. ¢ ar Eulers ¢-funktion.

Armbanden kan vandas och vridas och pérlorna ser likadana ut fran bada hall.)

4a. (0,3p) Visa att (kanterna i) den fullstédndiga grafen K, for udda n € Z, ar

en disjunkt union av (kanterna i) en uppsattning hamiltoncykler.
[Ledning: Numrera hérnen 0,1,...,n — 1. Anslut stigen 1,n —1,2,n — 2,3, ... och liknande till 0.]

b. (0,3p) Visa att (kanterna i) den fullsténdiga grafen K, for alla n € Z, &r en
disjunkt union av (kanterna i) en uppsattning stigar, alla av olika langd.

5. (0,4p) Lat X vara en méngd och U/ en méngd delméangder till X, U C P(X).
Visa att U ar ett ultrafilter (enligt definitionen i ”Om modeller och teorier”) omm for
varje &ndlig méngd K av delméngder till X, K C P(X), | K| < oc:

1. KCU S NK el,

2. KNU#2o & UK el.

DarNK ={z € X |z € Aforalla A€ K} och UK ={z € X |z € A for minst ett A € K}.)



